
Dag ,

In de bijlage tref je de tekeningen aan van de aanpassingen van het schoolplein. Als je de bijlage (bouwaanvraag) opent, scrol
dan door naar onderen. Daar kom je meer detailtekeningen tegen. Fijn dat we maandagochtend 27 mei dit kunnen
bespreken.

Vanochtend ben ik bij Gezellig geweest om naar de lokalen te kijken. Wat ons betre� zijn dit prima lokalen voor �jdelijke
huisves�ng.
Fijn dat we de lokalen vanuit binnenuit kunnen bereiken. Er zijn geen toile�en aanwezig, maar die zi�en gelukkig dichtbij.
Dus wat mij betre� heb ik er een posi�ef gevoel over.
Met vriendelijke groet,

directeur
basisschool Petrus Canisius

www.petruscanisius.nl

From: " " < @josephscholen.nl>
Sent: 14/05/2024 12:20:33
To: " " < @nijmegen.nl>
Cc: " " < @josephscholen.nl>
Subject: Herinrichting speelplein P.C. School, St. Stevenskerkhof 37-38 te Nijmegen.
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1. Algemeen

1.1 Inleiding

Het betreft document 650-1-001, Bouwaanvraag: Schaduwdoeken van project 6870.013.

Projectomschrijving:  Herinrichting speelplein P.C. School, 

St. Stevenskerkhof 37-38 te Nijmegen.

Document 650-1-001 bevat de navolgende onderdelen:

-

-

1.1.1 Doel van het rapport

1.1.2 Basisdocumenten

Berekeningen in dit document zijn gebaseerd op de navolgende nieuwe stukken:

Adviseur:

Tekeningen:

Berekeningen in dit document zijn gebaseerd op de navolgende constructieve archiefstukken:

Constructeur:

Tekeningen:

Constructieve uitgangspunten en belastingen;

Statische berekeningen constructie schaduwdoeken.

Jonkers hoveniers

Deze rapportage geeft een toelichting op het constructief ontwerp en geeft aan welke uitgangspunten worden gehanteerd bij de 
berekening van het gebouw. Voor de uitwerking van de nog niet uitgewerkte onderdelen zoals prefab beton en staal worden in dit 
rapport de uitgangspunten geformuleerd voor de verdere uitwerking van de constructie door de aannemer. Naast de uitgangspunten 
voor de engineering worden in dit rapport ook de randvoorwaarden toegelicht die aan de uitvoering gesteld worden vanuit constructief 
oogpunt.

BOUWTECHNISCH ADVIESBUREAU VOOR BETON- EN STAALCONSTURCTIES                             
J.L. CROES B.V.

datum:3200_Natuurlijk spelen schoolplein

B30W_VLOER OP 8880+ WAPENING datum:

B33_KOLOMMEN BALK TRAP T 2.10 datum: 1-01-80
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1.2 Projectbeschrijving

1.2.1 Algemene omschrijving

Schaduwdoek 1 wordt bevestigd aan de bestaande betonkolommen en de bestaande betonwand. In verband met hoogte dienen er 
nieuwe stalen kolommen bevestigd te worden aan de bestaande betonwand om schaduwdoek 1 te kunnen realiseren.

Schaduwdoek 2 wordt bevestigd aan de bestaande betonvloer. Door middel van het toepasen van stalen kolommen in combinatie met 
stalen schoren is het mogelijk om schaduwdoek 2 te realiseren.

Op het schoolplein van de basisschool Petrus Canisius is de wens om schaduwdoeken aan te brengen. Deze schaduwdoeken dienen 
bevestigd te worden aan de bestaande constructie, zie overzicht hieronder:
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2. Constructieve uitgangspunten

2.1 Uitgangspunten voor berekening

Betrouwbaarheid van het bouwwerk:
Betrouwbaarheidsklasse:

Gevolgklasse:
Definitie in risico:

Belastingsfactor: (KFI) =

Ontwerplevensduur:

Levensduur:
Ontwerplevensduurklasse:

Ontwerplevensduur:

Toepassing:

Betrouwbaarheid van ontwerp en uitvoering:

2.2 Doorbuigingseisen

RC2

Voor de verticale of horizontale vervormingen van vloeren, gevels of gebouw als geheel wordt NEN-EN 1990+NB aangehouden. 

De supervisieniveaus en inspectieniveaus worden door Croes Bouwtechnisch Ingenieursbureau toegepast in de ontwerpfase. Ten 
behoeve van de betrouwbaarheidsdifferentiatie worden de partiële factoren van belastingen vermenigvuldigd met de belastingfactor (KFI) 
conform NEN-EN-1990-NB, paragraaf B3.3.
Projecten in betrouwbaarheidsklasse 2 worden gecontroleerd door een projectonafhankelijke senior constructeur van ons bureau, 
conform ons kwaliteitshandboek (NEN-EN-ISO 9001:2008) (DSL 2).

CC2

1,0

50 jaren

Middelmatige gevolgen ten aanzien van het verlies van mensenlevens en/of aanzienlijke economische 
sociale gevolgen of gevolgen voor de omgeving.

Gebouwen en andere gewone constructies

klasse 3
50 jaren
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3. Overige uitgangspunten

3.1 Voorschriften

Eurocode:
NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp

NEN-EN 1991 (serie) Belastingen

NEN-EN 1992 (serie) Betonconstructies

NEN-EN 1993 (serie) Staalconstructies

NEN-EN 1994 (serie) Staal-Betonconstructies

NEN-EN 1995 (serie) Houtconstructies

NEN-EN 1996 (serie) Metselwerkconstructies

NEN-EN 1997 (serie) Geotechnische constructies

NEN-EN 1998 (serie) Aardbevingen

NEN-EN 1999 (serie) Aluminiumconstructies

NEN 8700 Beoordeling constructieve veiligheid bestaande bouw

3.2 Materiaaleigenschappen

Indien niet anders wordt aangegeven, is er in deze berekening uitgegaan van:

Beton: In het werk gestort beton C20/25

Prefab beton C35/45

Betonstaal: B500B

Hout: Standaard bouwhout C24

Gelamineerd hout (homogene opbouw) GL28h

Staal: Walsprofielen S235 JR

Warmgevormde buisprofielen S355 J2H

Koudgevormde rechthoekige buisprofielen S235 JRG2/S235 JRH

Koudgevormde ronde buisprofielen S235 JRH

Bouten: Gerolde draad 8.8

Ankerbouten: Gerolde draad 4.6

Voegmortel: K30, voegen stalen kolommen, aanbrengen d.m.v. ondersabelen
Baksteen: 15 N/mm2, mortel 5,0 N/mm2 fk = 5,22 N/mm2 

Kalkzandsteen: 12 N/mm2, mortel 5,0 N/mm² (CS12, metselen) fk = 4,51 N/mm2 

3.3 Software

3.4 Stukken derden

In de berekeningen wordt gebruik gemaakt van diverse rekenprogramma's. Alle computerprogramma's die bij Croes worden gebruikt, 
zijn uitvoerig getest. De kwaliteit ervan wordt voortdurend bewaakt. Getracht wordt om altijd de meest recente versies van de software 
te gebruiken.

Tekeningen en (detail-)berekeningen van stalen dakplaten, systeemkappen, prefab betonnen onderdelen, systeemvloeren alsmede van 
de staalconstructie de detailberekeningen, de werkplaatstekeningen en het ankerboutenplan dienen te worden vervaardigd door de 
aannemer c.q. de fabrikant c.q. de leverancier van deze elementen.

Van fabrikanten c.q. aannemers c.q. leveranciers wordt verwacht dat zij tevens hun berekeningen en voorschriften ontlenen aan de 
Eurocode inclusief Nederlandse Nationale Bijlagen.

Berekeningen zijn gebaseerd op Eurocode inclusief Nederlandse Nationale Bijlagen.
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4. Belastingen

4.1 Dakbelastingen

Uitgangspunten schaduwdoek:

Hellend dak Gebied 1.1
=

kabels /onvoorzien = 0,01

gk = 0,012 kN/m2 

helling α1 = 5 ° loodrecht op grondvlak (α1) = 0,012 kN/m2 

Ψ0 Ψ1 Ψ2

Sneeuw (50 jr) (α1) qk;sn = sn x μi = 0,70 x 0,00 = 0,00 * kN/m2 0,0 0,2 0,0

* In de winter maanden wordt het schaduwdoek verwijderd, waardoor het doek niet belast wordt ten gevolge van sneeuwbelasting.

schaduwdoek MILA 0,0023
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4.2 Windbelasting

Uitgangspunten:
Van toepassing zijnde voorschriften: NEN-EN-1991-1-4: 2011 + NB (NL)

Windgebied:

Terreinklassificatie:  
Referentiehoogte: ze = 15,6 m = Gebouwhoogte boven maaiveld

Orografiefactor co = 1,0

Extreme waarde van de stuwdruk: qp(z) = 0,67 kN/m2 
(50 jr)

Bouwwerkfactor c s c d :
Voor de factor cscd

Bouwwerkfactor cscd voor de breedte: cscd = 1,00
Bouwwerkfactor cscd voor de lengte: cscd = 1,00

Formule voor de berekening van windkrachten:
Uitwendige kracht: Fw;e = cscd x Σcf x qp(z) x Aref   

Wrijvingskracht: Ffr = cfr x qp(z) x Aref   

Correlatiefactor:
Voor de correlatiefactor wordt conform NB een vaste waarde aangehouden.

De correlatiefactor wordt toegepast op stabiliteitsberekeningen (lij- en loefzijde).

Correlatiefactor: 0,85 (geldig voor zones D en E)

wordt een veilige waarde 1,0 aangehouden

III: Bebouwd Gebied

Gebied III
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5. Schaduwdoeken

5.1 Schaduwdoek 1

5.1.1 Stalen kolom bevestigd aan lagen betonwand

Algemene beschrijving van bijzonderheden
Stalen kolom wordt bevestigd aan bestaande betonwand op twee verschillende hoogtes door middel van chemische ankers.

Uitgangspunt maximale horizontale verplaatsing kolom 1/150L.

Uitgangspunt helft van de verticale belasting grijpt horizontaal aan t.g.v. de wind

Rekenschema

Geometrie
Kolomhoogte: 2,80 m

Belastingen
st/l b/h b/h gk qk Ψ0 Gk Qk ΨQk Extreem

[-] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN] [kN] [kN] [ja/nee]
0,25 23,4 0,5 0,01 0,00 0,0 0,04 0,00 0,00 nee

F1V: 0,04 0,00 0,00 kN

6 23,4 0,5 0,01 0,00 0,0 0,87 0,00 0,00 ja

F1H: 0,87 0,00 0,00 kN

Belastinggeval factor d/b b/h cscd cpe correlatie qp(z) Fw;k Fw;Ed 

(puntlasten) [-] [m] [m] [-] [-] [-] [kN/m²] [kN] [kN]
0,25 23,4 1,0 1,00 1,2 0,85 0,67 4,0 6,0

Subtotalen: F: wind neerwaarts verticaal F2V: 4,01 6,02

wind neerwaarts horizontaal F2H: 2,01 3,01

Belastinggeval

(puntlasten)
1.1 dak 5° 

1.1 dak 5° 

Wind neerw.
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0,25 23,4 1,0 1,00 -1,8 0,85 0,67 -6,0 -9,0

Subtotalen: F: wind opwaarts F3V: -6,02 -9,0

wind opwaarts horizontaal F3H: -3,01 -4,51

Berekening
Profielkeuze kolom: Koker K (S235)
Weerstandsmoment: Wel = 94 x 103  mm3

Traagheidsmoment: Iy = 562 x 104 mm4

U.C. = 0,42

(berekening zie computeruitvoer blad 1 t/m 8)

Vervormingen (horizontale verplaatsing van verticale delen)
uhor;kolom = 12,3 mm Constructiehoogte = 2,80 m (=1/227 H)

Reacties (verticaal)
Oplegging G Qw Qw;opwaarts Rd

1 0,54 4,01 -6,02 -8,55 kN

2 0,08 0,00 0,00 0,11 kN

Reacties (horizontaal)
Oplegging G Qw Rd

1 -3,05 -7,03 -19,46 kN

2 2,17 7,53 13,90 kN

Wind neerw.

120x120x6
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5.1.2 Verbinding aan bestaande betonwand in combinatie met stalen kolom

Rekenschema

Invoer belastingen

Kolom 1, R1 laag (Maatgevend) Kolom 2, R2 laag
VEd = -19,5 kN VEd = 13,9 kN

NEd = -8,55 kN NEd = 0,11 kN

Type plaat
plaat kolom: Dikte: t = 10 mm (S235)

Gekozen anker:
Systeem: 4x fischer Injectiesysteem FIS V Plus

Injectie mortel: FIS V Plus 360 S

In te klemmen deel : Ankerstang, FIS A Sterkte klasse 5.8

Hoh-afstand: 200 mm

Verankeringsdiepte: 80 mm

Randafstand beton bovenzijde 100 mm

U.C. = 0,70

Uitstekende plaat

M16 x 130
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5.1.3 Verbinding aan bestaande betonwand zonder kolom

Rekenschema
R1, wind neerwaarts
NEd = 4,0 kN

VEd = 6,06 kN

R1, wind opwaarts (Maatgevend)
NEd = 5,6 kN
VEd = -9,00 kN

Invoer belastingen
st/l b/h b/h gk qk Ψ0 Gk Qk ΨQk Extreem

[-] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN] [kN] [kN] [ja/nee]
0,25 23,4 0,5 0,01 0,00 0,0 0,04 0,00 0,00 nee

F1V: 0,04 0,00 0,00 kN

6 23,4 0,5 0,01 0,00 0,0 0,87 0,00 0,00 ja

F1H: 0,87 0,00 0,00 kN

Belastinggeval factor d/b b/h cscd cpe correlatie qp(z) Fw;k Fw;Ed 

(puntlasten) [-] [m] [m] [-] [-] [-] [kN/m²] [kN] [kN]
0,25 23,4 1,0 1,00 1,2 0,85 0,67 4,0 6,0

Subtotalen: F: wind neerwaarts verticaal F2V: 4,01 6,02

wind neerwaarts horizontaal F2H: 2,01 3,01

0,25 23,4 1,0 1,00 -1,8 0,85 0,67 -6,0 -9,0

Subtotalen: F: wind opwaarts F3V: -6,02 -9,0

wind opwaarts horizontaal F3H: -3,01 -4,51

Type plaat
plaat kolom: Dikte: t = 10 mm (S235)

Gekozen anker:
Systeem: 4x fischer Injectiesysteem FIS V Plus

Injectie mortel: FIS V Plus 360 S

In te klemmen deel : Ankerstang, FIS A Sterkte klasse 5.8

Hoh-afstand: 150 mm

Verankeringsdiepte: 200 mm

Randafstand beton bovenzijde 150 mm

U.C. = 0,61

Belastinggeval

(puntlasten)
1.1 dak 5° 

1.1 dak 5° 

Wind neerw.

Wind neerw.

Uitstekende plaat

M16 x 130
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5.1.4 Verbinding aan bestaande betonkolom

Rekenschema

R1, wind neerwaarts
NEd = 4,0 kN

VEd = 6,06 kN

R1, wind opwaarts (Maatgevend)
NEd = 5,6 kN
VEd = -9,00 kN

Invoer belastingen
st/l b/h b/h gk qk Ψ0 Gk Qk ΨQk Extreem

[-] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN] [kN] [kN] [ja/nee]
0,25 23,4 0,5 0,01 0,00 0,0 0,04 0,00 0,00 nee

F1V: 0,04 0,00 0,00 kN

6 23,4 0,5 0,01 0,00 0,0 0,87 0,00 0,00 ja

F1H: 0,87 0,00 0,00 kN

Belastinggeval factor d/b b/h cscd cpe correlatie qp(z) Fw;k Fw;Ed 

(puntlasten) [-] [m] [m] [-] [-] [-] [kN/m²] [kN] [kN]
0,25 23,4 1,0 1,00 1,2 0,85 0,67 4,0 6,0

Subtotalen: F: wind neerwaarts verticaal F2V: 4,01 6,02

wind neerwaarts horizontaal F2H: 2,01 3,01

0,25 23,4 1,0 1,00 -1,8 0,85 0,67 -6,0 -9,0

Subtotalen: F: wind opwaarts F3V: -6,02 -9,0

wind opwaarts horizontaal F3H: -3,01 -4,51

Type plaat
plaat kolom: Dikte: t = 10 mm (S235)

Gekozen anker:
Systeem: 4x fischer Injectiesysteem FIS V Plus

Injectie mortel: FIS V Plus 360 S

In te klemmen deel : Ankerstang, FIS A Sterkte klasse 5.8

Hoh-afstand: 150 mm

Verankeringsdiepte: 200 mm

Randafstand beton bovenzijde 150 mm

U.C. = 0,95

Uitstekende plaat

M16 x 130

Belastinggeval

(puntlasten)
1.1 dak 5° 

1.1 dak 5° 

Wind neerw.

Wind neerw.
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5.2 Schaduwdoek 2

5.2.1 Kolom met kabelbevestiging

Algemene beschrijving van bijzonderheden
Stalen kolom en kabel wordt bevestigd aan bestaande betonvloer door middel van chemische ankers.

Uitgangspunt maximale horizontale verplaatsing kolom 1/150L.

Rekenschema

Geometrie
Kolomhoogte: 3,00 m

Belastingen
st/l b/h b/h gk qk Ψ0 Gk Qk ΨQk Extreem

[-] [m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN] [kN] [kN] [ja/nee]
0,25 36,0 0,5 0,01 0,00 0,0 0,06 0,00 0,00 nee

F1V: 0,06 0,00 0,00 kN

6 36,0 0,5 0,01 0,00 0,0 1,33 0,00 0,00 ja

F1H: 1,33 0,00 0,00 kN

Belastinggeval

(puntlasten)
1.1 dak 5° 

1.1 dak 5° 
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Belastinggeval factor d/b b/h cscd cpe correlatie qp(z) Fw;k Fw;Ed 

(puntlasten) [-] [m] [m] [-] [-] [-] [kN/m²] [kN] [kN]
0,25 36,0 1,0 1,00 1,2 0,85 0,67 6,2 9,3

Subtotalen: F: wind neerwaarts verticaal F2V: 6,17 9,26

wind neerwaarts horizontaal F2H: 3,09 4,63

0,25 36,0 1,0 1,00 -1,8 0,85 0,67 -9,3 -13,9

Subtotalen: F: wind opwaarts F3V: -9,26 -13,9

wind opwaarts horizontaal F3H: -4,63 -6,94

Berekening
Profielkeuze kolom: Koker K (S235)
Weerstandsmoment: Wel = 62 x 103  mm3

Traagheidsmoment: Iy = 311 x 104 mm4

U.C. = 0,17

Profielkeuze kabel: (S235)
U.C. = 0,43

(berekening zie computeruitvoer blad 9 t/m 17)

Vervormingen (horizontale verplaatsing van verticale delen)
uhor;kolom = 1,3 mm Constructiehoogte = 3,00 m (=1/2307 H)

Reacties (verticaal)
Oplegging G Qw Qw;opwaarts Rd

1 2,55 10,70 -2,45 19,11 kN

-1,38 kN

2 -1,92 -4,53 -6,81 -12,53 kN

Reacties (horizontaal)
Oplegging G Qw Rd

1 0,03 0,09 0,17 kN

2 1,30 4,54 8,37 kN

Reacties (inklemmomenten)
Oplegging G Qw Rd

1 0,08 0,27 0,50 kNm

ROND 16 mm

100x100x6

Wind neerw.

Wind neerw.
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Bouwaanvraag: Schaduwdoeken

5.2.2 Verbinding aan bestaande betonvloer

Rekenschema

Invoer belastingen

Kolom 1, R1 Kolom 2, R2 (maatgevend)
MEd = 0,50 kNm MEd = 4,19 kNm

VEd = 0,17 kN VEd = 8,37 kN

NEd = 19,11 kN NEd = -12,53 kN

Type voetplaat
Voetplaat kolom: Dikte: t = 15 mm (S235)

Gekozen anker:
Systeem: 4x fischer Injectiesysteem FIS V Plus

Injectie mortel: FIS V Plus 360 S

In te klemmen deel : Ankerstang, FIS A Sterkte klasse 5.8

Hoh-afstand: 200 mm

Verankeringsdiepte: 80 mm

U.C. = 0,84

M20 x 130

Uitstekende plaat
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Bijlage A: Computeruitvoer

Bijlage B: Schets constructie schaduwdoek 1
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Project......: 6870.013 - Herinrichting speelplein P.C. School
Onderdeel....: Kolom aan betonwand hoog schaduwdoek 1
Constructeur.: BvA
Opdrachtgever: Stichting St. Josephscholen
Dimensies....: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 30/04/2024
Bestand......: \\Crs-fls-01-22\P\6870013\01_Berekening\650-1-001\Kolom 
               aan betonwand laag.rww 

Belastingbreedte.:   1.000
Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: 
   Geometrisch lineair.
   Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010,A1:2019  NB:2019(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1/C11:2019      NB:2019(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl)

GEOMETRIE

A

0,200

1,000

3,000

,8
2,

00
0

1.
1

2.
1

1

3

STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam        X    Z-min    Z-max
  1    A    0.000    0.000    3.000

NIVEAUS
Nr.        Z    X-min    X-max
  1    0.200    0.000    2.000
  2    1.000    0.000    2.000
  3    3.000    0.000    2.000

MATERIALEN
Mt Kwaliteit    E-modulus[N/mm2]  S.G. Pois.  Uitz. coëff
 1 S235                   210000  78.5  0.30   1.2000e-05
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Project......: 6870.013 - Herinrichting speelplein P.C. School
Onderdeel....: Kolom aan betonwand hoog schaduwdoek 1

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving             Materiaal           Oppervlak   Traagheid Vormf.
    1 K120/120/6CF             1:S235             2.6433e+03  5.6216e+06   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e    Type     b1     h1     b2     h2
    1 0:Normaal     120    120   60.0

PROFIELVORMEN [mm]
    1 K120/120/6CF           

KNOPEN
Knoop        X        Z   
    1    0.000    0.200 
    2    0.000    1.000 
    3    0.000    3.000 

STAVEN
St.   ki   kj   Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.
   1    1    2  1:K120/120/6CF                  NDM        NDM           0.800 
   2    2    3  1:K120/120/6CF                  NDM        NDM           2.000 

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 
  1     1 110                      0.00 
  2     2 110                      0.00 

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......:   2     Referentieperiode.....:  50
Gebouwdiepte.................:   0.00  Gebouwhoogte..........:   1.50
Niveau aansl.terrein.........:   0.00  E.g. scheid.w. [kN/m2]:   0.00

BELASTINGGEVALLEN
  B.G. Omschrijving                          Type 
     1 Permanent                 EGZ=-1.00    1 Permanente belasting
     2 Wind opwaarts                         17 Wind op overkapping opwaarts
     3 Wind neerwaarts                       18 Wind op overkapping neerwaarts
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Project......: 6870.013 - Herinrichting speelplein P.C. School
Onderdeel....: Kolom aan betonwand hoog schaduwdoek 1

BELASTINGEN  B.G:1 Permanent
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¯ 

0.

KNOOPBELASTINGEN  B.G:1 Permanent
Last Knoop Richting       waarde    y0   y1   y2
   1     3 Z              -0.040
   2     3 X               0.870

5.1.2e
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Project......: 6870.013 - Herinrichting speelplein P.C. School
Onderdeel....: Kolom aan betonwand hoog schaduwdoek 1

BELASTINGEN  B.G:2 Wind opwaarts

A

2.01

4.01

KNOOPBELASTINGEN  B.G:2 Wind opwaarts
Last Knoop Richting       waarde    y0   y1   y2
   1     3 Z              -4.010  0.00 0.20 0.00
   2     3 X               2.010  0.00 0.20 0.00
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Project......: 6870.013 - Herinrichting speelplein P.C. School
Onderdeel....: Kolom aan betonwand hoog schaduwdoek 1

BELASTINGEN  B.G:3 Wind neerwaarts

A

3.01

6.02

KNOOPBELASTINGEN  B.G:3 Wind neerwaarts
Last Knoop Richting       waarde    y0   y1   y2
   1     3 Z               6.020  0.00 0.20 0.00
   2     3 X               3.010  0.00 0.20 0.00

REACTIES
Kn.  B.G.           X            Z            M                                     
   1    1        2.18         0.08                                                  
   1    2        5.03         0.00                                                  
   1    3        7.53         0.00                                                  

   2    1       -3.05         0.54                                                  
   2    2       -7.04         4.01                                                  
   2    3      -10.54        -6.02                                                  

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type                                 
   1 Fund.   1.35 Gk,1                    
   2 Fund.   0.90 Gk,1                    
   3 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50    Qk,2  
   4 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50    Qk,3  
   5 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50    Qk,2  
                                          
   6 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50    Qk,3  
   7 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00    Qk,2  
   8 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00    Qk,3  
   9 Quas.   1.00 Gk,1                    
  10 Freq.   1.00 Gk,1                    
                                          
  11 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,2  
  12 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,3  
  13 Blij.   1.00 Gk,1                    
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Project......: 6870.013 - Herinrichting speelplein P.C. School
Onderdeel....: Kolom aan betonwand hoog schaduwdoek 1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Staven met gunstige werking
  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Alle staven de factor:0.90
  6 Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

Fx: 13.90
Fz:  0.11

Fx:-19.46
Fz: 6.66/ -8.55

11
.1

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

Fx: 13.90
Fz:  0.11

Fx:-19.46
Fz: 6.66/ -8.5513

.9

-5
.6

-5
.6
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Project......: 6870.013 - Herinrichting speelplein P.C. School
Onderdeel....: Kolom aan betonwand hoog schaduwdoek 1

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

Fx: 13.90
Fz:  0.11

Fx:-19.46
Fz: 6.66/ -8.55-0

.1
8.

6

-6
.6

9.
0

-6
.1

REACTIES Fundamentele combinatie
Kn.       X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max  
   1       1.96       13.90        0.07        0.11                          
   2     -19.46       -2.74       -8.55        6.66                          

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
              Aantal bouwlagen:                          1
              Gebouwtype:                                Overig
              Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw:   h/150
              Kleinste gevelhoogte [m]:                  0.0  

PROFIEL/MATERIAAL
P/M  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn. 
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse
 1   K120/120/6CF                           235   Koudgevormd          1 
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra
Staaf        lsys Classif. y  lknik;y  aanp. y Classif. z  lknik;z  aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]
1-2         2.800 Geschoord     2.800      0.0 Geschoord     2.800      0.0

KIPSTABILITEIT                           
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]  
1-2        1.0*h  boven:      2.80 2,8
                  onder:           2,8
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Project......: 6870.013 - Herinrichting speelplein P.C. School
Onderdeel....: Kolom aan betonwand hoog schaduwdoek 1

TOETSING SPANNINGEN                                                       
Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule      Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                                U.C. [N/mm2]
1-2      1   4  1 1 My-max EN3-1-1 6.2.10   (6.45+6.31y)   0.424  100  42, ,47
Opmerkingen:
[ 42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan. 
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.                     
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen. 

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING                                         
Staaf          BC Sit  Lengte    ueind   Toelaatbaar Maatgevend
                          [m]     [mm]   [mm]   [h/]
1-2             8  1    2.800    -12.3   18.7    150 scheefstand

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL
Er is een maximale horizontale verplaatsing van  0.0123 [m] gevonden
bij knoop 3 en combinatie 8; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van  2.800 [m] levert dit h / 228 (toel.: h /  150).

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

5.1.2f

5.1.2e
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Project......: 6870.013 - Herinrichting speelplein P.C. School
Onderdeel....: Kolom met schoor schaduwdoek 2
Constructeur.: BvA
Opdrachtgever: Stichting St. Josephscholen
Dimensies....: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 30/04/2024
Bestand......: \\Crs-fls-01-22\P\6870013\01_Berekening\650-1-001\Kolom 
               met schoor.rww 

Belastingbreedte.:   1.000
Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: 
   Geometrisch lineair.
   Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010,A1:2019  NB:2019(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1/C11:2019      NB:2019(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl)

GEOMETRIE

A B

2,000
0,000

3,000

2,000

3,
00

0

1.
K1

00
/1

00
/6

CF

1 3

STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam        X    Z-min    Z-max
  1    A    0.000    0.000    3.000
  2    B    2.000    0.000    3.000

NIVEAUS
Nr.        Z    X-min    X-max
  1    0.000    0.000    2.000
  2    3.000    0.000    2.000
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Project......: 6870.013 - Herinrichting speelplein P.C. School
Onderdeel....: Kolom met schoor schaduwdoek 2

MATERIALEN
Mt Kwaliteit    E-modulus[N/mm2]  S.G. Pois.  Uitz. coëff
 1 S235                   210000  78.5  0.30   1.2000e-05

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving             Materiaal           Oppervlak   Traagheid Vormf.
    1 K100/100/6CF             1:S235             2.1633e+03  3.1147e+06   0.00
    2 ROND 16                  1:S235             2.0106e+02  3.2170e+03   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e    Type     b1     h1     b2     h2
    1 0:Normaal     100    100   50.0
    2 1:Trek         16     16    8.0

PROFIELVORMEN [mm]
    1 K100/100/6CF           

    2 ROND 16                

KNOPEN
Knoop        X        Z   
    1    0.000    0.000 
    2    0.000    3.000 
    3    2.000    0.000 

STAVEN
St.   ki   kj   Profiel                         Aansl.i    Aansl.j      Lengte Opm.
   1    1    2  1:K100/100/6CF                  NDM        NDM           3.000 
   2    2    3  2:ROND 16                       ND         NDM           3.606 

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR 1=vast 0=vrij   Hoek 
  1     1 111                      0.00 
  2     3 110                      0.00 

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......:   2     Referentieperiode.....:  50
Gebouwdiepte.................:   0.00  Gebouwhoogte..........:   3.00
Niveau aansl.terrein.........:   0.00  E.g. scheid.w. [kN/m2]:   0.00

BELASTINGGEVALLEN
  B.G. Omschrijving                          Type 
     1 Permanent                 EGZ=-1.00    1 Permanente belasting
     2 Wind opwaarts                         17 Wind op overkapping opwaarts
     3 Wind neerwaarts                       18 Wind op overkapping neerwaarts
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Project......: 6870.013 - Herinrichting speelplein P.C. School
Onderdeel....: Kolom met schoor schaduwdoek 2

BELASTINGEN  B.G:1 Permanent
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¯ 

A B

1.33 0.06

KNOOPBELASTINGEN  B.G:1 Permanent
Last Knoop Richting       waarde    y0   y1   y2
   1     2 Z              -0.060
   2     2 X              -1.330
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Project......: 6870.013 - Herinrichting speelplein P.C. School
Onderdeel....: Kolom met schoor schaduwdoek 2

BELASTINGEN  B.G:2 Wind opwaarts

KNOOPBELASTINGEN  B.G:2 Wind opwaarts
Last Knoop Richting       waarde    y0   y1   y2
   1     2 Z              -6.170  0.00 0.20 0.00
   2     2 X              -3.090  0.00 0.20 0.00

5.1.2e
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Project......: 6870.013 - Herinrichting speelplein P.C. School
Onderdeel....: Kolom met schoor schaduwdoek 2

BELASTINGEN  B.G:3 Wind neerwaarts

A B

4.63

9.26

KNOOPBELASTINGEN  B.G:3 Wind neerwaarts
Last Knoop Richting       waarde    y0   y1   y2
   1     2 Z               9.260  0.00 0.20 0.00
   2     2 X              -4.630  0.00 0.20 0.00

REACTIES
Kn.  B.G.           X            Z            M                                     
   1    1        0.03         2.55         0.08                                     
   1    2        0.07        10.70         0.21                                     
   1    3        0.09        -2.45         0.27                                     

   3    1        1.30        -1.92                                                  
   3    2        3.02        -4.53                                                  
   3    3        4.54        -6.81                                                  

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type                                 
   1 Fund.   35 Gk,1                    
   2 Fund.    Gk,1                    
   3 Fund.    Gk,1   +  1.50    Qk,2  
   4 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50    Qk,3  
   5 Fund.    Gk,1   +  1.50    Qk,2  
                                          
   6 Fund.    Gk,1   +  1.50    Qk,3  
   7 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00    Qk,2  
   8 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00    Qk,3  
   9 Quas.   1.00 Gk,1                    
  10 Freq.   1.00 Gk,1                    
                                          
  11 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,2  
  12 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,3  
  13 Blij.   1.00 Gk,1                    

5.1.2f

5.1.2f5.1.2f

5.1.2f

5.1.2f5.1.2f

5.1.2f
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Project......: 6870.013 - Herinrichting speelplein P.C. School
Onderdeel....: Kolom met schoor schaduwdoek 2

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Staven met gunstige werking
  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Alle staven de factor:0.90
  6 Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

Fx:  0.17
Fz:19.11/ -1.38

My:  0.50

Fx:  8.37
Fz:-12.53

-0
.5

0

-0.02
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Project......: 6870.013 - Herinrichting speelplein P.C. School
Onderdeel....: Kolom met schoor schaduwdoek 2

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

Fx:  0.17
Fz:19.11/ -1.38

My:  0.50

Fx:  8.37
Fz:-12.53

0.
17

0.
17 -0.02

0.02

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

Fx:  0.17
Fz:19.11/ -1.38

My:  0.50

Fx:  8.37
Fz:-12.53

1.
4

-1
9.

1

1.
8

-1
8.

5

15.1

REACTIES Fundamentele combinatie
Kn.       X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max  
   1       0.03        0.17       -1.38       19.11        0.08        0.50  
   3       1.17        8.37      -12.53       -1.73                          
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Project......: 6870.013 - Herinrichting speelplein P.C. School
Onderdeel....: Kolom met schoor schaduwdoek 2

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
              Aantal bouwlagen:                          1
              Gebouwtype:                                Overig
              Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw:   h/300
              Kleinste gevelhoogte [m]:                  0.0  

PROFIEL/MATERIAAL
P/M  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn. 
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse
 1   K100/100/6CF                           235   Koudgevormd          1 
 2   ROND 16                                235   Gewalst              1 
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra
Staaf        lsys Classif. y  lknik;y  aanp. y Classif. z  lknik;z  aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]
1           3.000 Ongeschoord   5.976      0.0 Geschoord     3.000      0.0
2           3.606 Geschoord     3.606      0.0 Geschoord     3.606      0.0

KIPSTABILITEIT                           
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]  
1          1.0*h  boven:      3.00 3.000
                  onder:           3.000
2          1.0*h  boven:      3.61 3.606
                  onder:           3.606

TOETSING SPANNINGEN                                                       
Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule      Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                                U.C. [N/mm2]
1        1   3  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.61)         0.166   39        47
2        2   4  1 1 My-max EN3-1-1 6.2.1    (6.2)          0.426  100          
Opmerkingen:
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen. 

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING                                         
Staaf          BC Sit  Lengte    ueind   Toelaatbaar Maatgevend
                          [m]     [mm]   [mm]   [h/]
1               8  1    3.000      1.6   20.0    150 scheefstand

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL
Er is een maximale horizontale verplaatsing van -0.0016 [m] gevonden
bij knoop 2 en combinatie 8; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van  3.000 [m] levert dit h /1852 (toel.: h /  300).
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VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr.  staven Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
                      [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]
  2       2  Neg.   1.803   3606 -28.4                    -28.4       -28.4    127
  2       2  Pos.       /   7211   0.3         1.0   7075   1.3         1.3   5352

5.1.2e
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Schaal
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m
3,6 m

2,9 m

3 m

Schaduw doek 1

Bijlage B

6870.013

1 30-04-2024

Schets constructie schaduwdoek 1
650-1-001 Bouwaanvraag: Schaduwdoeken

Herinrichting speelplein P.C. School
St. Stevenskerkhof 37-38 te Nijmegen

BvA  : niet op schaal

6,
5 

m

3,6 m

2,9 m

Schaduw doek 2 6x6m

Plantenbak met kolom en scheerlijn
Lage zijde 2,2m

Hoge zijde 3 m

Schaduw doek 1

Overzicht locaties schaduwdoeken:

Overzicht  constructie schaduwdoek 1:

Renvooi
Stalen kolommen (boven/onder), Profielafmetingen kolommen:
Kolom K1: KK120x120x6 (S235) Koudgevormd

K
K

K1
-

A

C

20
0

20
0

60
0

Koker 120x120x6, S235
Geheel thermisch verzinken

koppelen aan bestaande betonwand door middel stalen 
plaat t=10 mm 280x280 mm +
Systeem:
Injectie mortel:
In te klemmen deel:
Hoh-afstand:
Verankeringsdiepte:

4x fischer Injectiesysteem FIS V Plus
FIS V Plus 360 S
Ankerstang; FIS A M 16 x 130
200 mm
80 mm

Detail C schaduwdoek 1:

10
0

20
0

koppelen aan bestaande betonwand door middel stalen 
plaat t=10 mm 280x280 mm +
Systeem:
Injectie mortel:
In te klemmen deel:
Hoh-afstand:
Verankeringsdiepte:

4x fischer Injectiesysteem FIS V Plus
FIS V Plus 360 S
Ankerstang; FIS A M 16 x 130
200 mm
80 mm

15
0

15
0 koppelen aan bestaande betonwand door middel stalen 

plaat t=10 mm 250x250 mm +
Systeem:
Injectie mortel:
In te klemmen deel:
Hoh-afstand:
Verankeringsdiepte:

4x fischer Injectiesysteem FIS V Plus
FIS V Plus 360 S
Ankerstang; FIS A M 16 x 130
150 mm
200 mm

Detail B schaduwdoek 1:

Detail A schaduwdoek 1:

B

B

aangelaste regenkap

dakbedekking opzetten
koppelen aan bestaande betonvloer door middel stalen 
voetplaat t=15 mm 300x300 mm +

Principe detail houten kolom bevestiging speeltoestel:

strip + plaat t=10 mm + 2 slotbouten M16

Koker 100x100x6, S235
Geheel thermisch verzinken

12
0

80

krimparme mortel
Systeem:
Injectie mortel:
In te klemmen deel:
Hoh-afstand:
Verankeringsdiepte:

4x fischer Injectiesysteem FIS V Plus
FIS V Plus 360 S
Ankerstang; FIS A M 20 x 130
200 mm
80 mm

Staalconstructies (volgens NEN-EN 1993 (serie) + NB en NEN-EN 1090 (serie))

Tenzij anders aangegeven:

- lassen minimaal       5 mm

- kwaliteit ankerbouten 4.6, gerolde draad voorzien van rechte haak

- kwaliteit bouten 8.8, gerolde draad

o oii

- balkstaal, stafstaal en stripstaal: warmgewalst S235 JR

- K (koker), B (rond): buisprofielen koudgevormd S235 JR

- THQ, SFB en IFB-liggers: warmgewalst S235 JR

- randafstanden voor verbindingen:

- e  � 2 d - p  � 3 d

- kraanrails: warmgewalst S355 J2

- koudgewalste profielen: t � 5mm: S235 JR

- KW (koker), BW (rond): buisprofielen warmgewalst S235 JR

- voegmortel K30

- oplegging liggers en lateien minimaal 150 mm

- t.p.v. eindoplegging minimaal kopschotje t = 10 mm

- ankerboutenplan volgens opgave staalleverancier

Specificaties:

- montage voorzieningen, detailberekeningen :
  volgens berekening en tekening leverancier

NEN-EN 1090-2 :

- gevolgklasse : zie berekening

- gebruikscategorie : 

- productiecategorie : 

- uitvoeringsklassen : 

-

-

-

Onder bijzondere vermelding:

- balkstaal, stafstaal en stripstaal (S355): warmgewalst S355 J2

- KW (koker), BW (rond) (S355): buisprofielen warmgewalst S355 J2H

- THQ, SFB en IFB-liggers (S355): warmgewalst S355 J2

- K (koker), B (rond) (S355): buisprofiel koudgevormd S355 J2H

- bouwkundige voorzieningen, conservering, brandwerende bekleding :
  volgens bouwkundige tekeningen

- t.p.v. tussenoplegging minimaal schotjes t = 10 mm

5.1.2e

5.1.2e
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Schaal

Bijlage C
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1 30-04-2024

Schets constructie schaduwdoek 2
650-1-001 Bouwaanvraag: Schaduwdoeken

Herinrichting speelplein P.C. School
St. Stevenskerkhof 37-38 te Nijmegen

BvA  : niet op schaal

6,
5 

m

3,6 m

2,9 m

Schaduw doek 2 6x6m

Plantenbak met kolom en scheerlijn
Lage zijde 2,2m

Hoge zijde 3 m

Schaduw doek 1

Overzicht locaties schaduwdoeken:

Staalconstructies (volgens NEN-EN 1993 (serie) + NB en NEN-EN 1090 (serie))

Tenzij anders aangegeven:

- lassen minimaal       5 mm

- kwaliteit ankerbouten 4.6, gerolde draad voorzien van rechte haak

- kwaliteit bouten 8.8, gerolde draad

o oii

- balkstaal, stafstaal en stripstaal: warmgewalst S235 JR

- K (koker), B (rond): buisprofielen koudgevormd S235 JR

- THQ, SFB en IFB-liggers: warmgewalst S235 JR

- randafstanden voor verbindingen:

- e  � 2 d - p  � 3 d

- kraanrails: warmgewalst S355 J2

- koudgewalste profielen: t � 5mm: S235 JR

- KW (koker), BW (rond): buisprofielen warmgewalst S235 JR

- voegmortel K30

- oplegging liggers en lateien minimaal 150 mm

- t.p.v. eindoplegging minimaal kopschotje t = 10 mm

- ankerboutenplan volgens opgave staalleverancier

Specificaties:

- montage voorzieningen, detailberekeningen :
  volgens berekening en tekening leverancier

NEN-EN 1090-2 :

- gevolgklasse : zie berekening

- gebruikscategorie : 

- productiecategorie : 

- uitvoeringsklassen : 

-

-

-

Onder bijzondere vermelding:

- balkstaal, stafstaal en stripstaal (S355): warmgewalst S355 J2

- KW (koker), BW (rond) (S355): buisprofielen warmgewalst S355 J2H

- THQ, SFB en IFB-liggers (S355): warmgewalst S355 J2

- K (koker), B (rond) (S355): buisprofiel koudgevormd S355 J2H

- bouwkundige voorzieningen, conservering, brandwerende bekleding :
  volgens bouwkundige tekeningen

- t.p.v. tussenoplegging minimaal schotjes t = 10 mm

aangelaste regenkap

dakbedekking opzetten

koppelen aan bestaande betonvloer door middel stalen 
voetplaat t=15 mm 300x300 mm +

Principe detail schoor bevestiging schaduwdoek 2: Principe detail stalen kolom bevestiging schaduwdoek 2:

Koker 100x100x6, S235
Geheel thermisch verzinken

Systeem:
Injectie mortel:
In te klemmen deel:
Hoh-afstand:
Verankeringsdiepte:

4x fischer Injectiesysteem FIS V Plus
FIS V Plus 360 S
Ankerstang; FIS A M 20 x 130
200 mm
80 mm

krimparme mortel

krimparme mortel

6,
5 

m

3,6 m

Schaduw doek 2 6x6m

Lage zijde 2,2m

Hoge zijde 3 m

Overzicht  constructie schaduwdoek 2:

2000 mm

2000 m
m

2000 mm

2000 m
m

schoor

schoor

schoor

schoor

Renvooi
Stalen kolommen (boven/onder), Profielafmetingen kolommen:
Kolom K2: KK100x100x6 (S235) Koudgevormd

Schoor: stalen kabel rond 16 mm massief (S235)

K
K

K2
-

K2
-

K2
-

K2
-

5.1.2e
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schoor

kolom

hoogte 2,425m

hoogte 2.9m
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voetbalveld bestaande uit rubber tegels
afm. 6x10m

doorsnede A - schaduwdoek 1

kolom
schaduwdoek

2400+
2950+

doorsnede A - schaduwdoek 2

schaduwdoek

kolom

plantenbak

2175+

3025+

750+

150mm potgrond/plantjes
bodem van planken 18x145
op regels

planken 18x145
binnen regelwerk

hout: thermisch gemodificeerd
gewicht < 500kg/m2 (0,15x1500=225kg)

doorsnede plantenbak (1:50)
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