





Adviescommissie Omgevingskwaliteit

adviescommissie voor cultuurhistorie & ruimtelijke inrichting en vormgeving *D240435777*

D240435777
W.Z223.104137.02

T

secretariaat
postbus 9105

Aan het College van B&W 6500 HG Nijmegen
Postbus 9105
6500 HG NIJMEGEN B 14024

“B aon@nijmegen.nl

kenmerk
W.Z23.104137.02
onderwerp
St. Jacobslaan 96 Nijmegen datum
verbouwen en uitbreiden van de bestaande woning en realiseren van 6 studio's 10-5-2024
Negatief

Geacht College,

Op 8 mei 2024 hebben wij in de subcommissie Welstand van de Adviescommissie
Omgevingskwaliteit Nijmegen bovengenoemd bouwplan besproken. Het plan betreft de locatie
St. Jacobslaan 96 te Nijmegen en omvat het verbouwen en uitbreiden van de bestaande
woning t.b.v. het realiseren van 6 studio’s.

Op uw verzoek hebben wij beoordeeld of het bouwplan zowel op zichzelf beschouwd als in
relatie tot de omgeving voldoet aan redelijke eisen van welstand. Bij de beoordeling hebben
wij de reguliere criteria van bouwsteen ‘W3 Gemengde bebouwing’ uit de Uitwerkingsnota
Beeldkwaliteit aangehouden. Verder hebben wij rekening gehouden met het feit dat het
toetsingsniveau ‘Luw’ van toepassing is op deze locatie.

Na het bestuderen van de stukken zien wij aanleiding tot het maken van de volgende

opmerkingen:

e Ten eerste merken wij op recentelijk een nieuwbouwplan voor het realiseren van 18
woningen aan de Enkstraat in onze plenaire vergadering te hebben besproken. De twee
locaties grenzen aan elkaar en er is, volgens de tekeningen, een relatie tussen de
terreinen. In het voorliggende plan missen wij de samenhang met bovengenoemde
ontwikkeling. Wij zouden graag (bijvoorbeeld van de afdeling Stedenbouw) meer
informatie ontvangen over de relatie van de twee plannen als het gaat om
terreininrichting (met bergingen, bomen, groen en stalling e.d.), ontsluiting, parkeren
etc.;

e Over het verbouw- en uitbreidingsplan voor de woning zelf willen wij de volgende punten
opmerken:

In de bestaande situatie is er naar onze mening al sprake van een onderbouw en kap die
in relatie tot elkaar uit verhouding zijn. Door het verder omhoog trekken van de kap wordt
die verhouding nog onevenwichtiger. Het plaatsen van dakkapellen boven elkaar (zoals
voorgesteld wordt in de rechterzijgevel) is volgens de sneltoetscriteria niet toegestaan.
Ook de plaatsing van een dakkapel hoog in het dakvlak (in combinatie met het verhoogde
dak) benadrukt het uit verhouding zijn van de kap en is vanuit de optiek van welstand niet
wenselijk;

e Aan de achterzijde wordt het pand ook uitgebreid en voorzien van een verdieping (kap).
Dit is in beginsel denkbaar, echter gebeurt het in het voorliggende voorstel op zodanige
wijze dat er een erg rommelig beeld ontstaat. Er zijn veel verschillende vormen,
elementen, materialen en een tussenlid die bij elkaar komen en leiden tot lastige
aansluitingen op elkaar;



¢ Het programma lijkt wat overvraagd voor de maximaal te realiseren volumes. Wij vragen
de ontwerper om een stap terug te doen en eerst middels een massastudie voor zowel het
pand zelf als de relatie tot de context te onderzoeken hoe er tot volumes kan worden
gekomen die zich op een evenwichtige manier tot elkaar en de omgeving verhouden.
Ofwel kan er gedacht worden aan een voortzetting van het hoofdvolume, ofwel dienen de
nieuwe toevoegingen voldoende ondergeschikt te zijn aan het hoofdvolume, maar zonder
de relatie hiermee te verliezen.

Gelet op het voorgaande, komen wij tot de conclusie dat het bouwplan zowel op zichzelf
beschouwd als in relatie tot de omgeving niet voldoet aan redelijke eisen van welstand.
Graag gaan wij in een volgende vergadering aan de hand van schetsen voor oplossings-
richtingen en de genoemde massastudie met de ontwerper in collegiaal gesprek. Tevens
zouden wij graag meer informatie ontvangen over de relatie/samenhang van het voorstel met
het nieuwbouwplan voor de woningen aan de Enkstraat. Wij adviseren derhalve voor nu
negatief.

Namens de Adviescommissie Omgevingskwaliteit Nijmegen,

I

secretaris
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Omgevingsdienst
Regio Nijmegen

Retouradres: Postbus 1603, 6501 BP Nijmegen

NIJMEGEN

Datum

14 mei 2024
Onderwerp Pagina
Aanpassingsverzoek lvan5

Zaaknummer

Ons kenmerk

D240437918
U heeft op 16 november 2023 een omgevingsvergunning aangevraagd voor Uw kenmerk
verbouwen en uitbreiden van de bestaande woning en realiseren van 6 Olo 8202381
studio's op de St. Jacobslaan 96 Nijmegen. Wij hebben uw aanvraag Behandeld door
beoordeeld. Hieronder leest u onze beoordeling.

Wat is onze beoordeling?
We hebben uw aanvraag beoordeeld. We zagen dat uw aanvraag niet aan de
regels voldoet.

Kopie naar

NIJMEGEN.

U kunt uw aanvraag aanpassen

U kunt uw aanvraag aanpassen, zodat het aan de regels voldoet. Zie de Bijlage(n)
bijlage voor een toelichting. Let op: Het kan dan natuurlijk nog steeds )
gebeuren dat wij een negatief oordeel geven over uw aangepaste aanvraag.

Hoe moet u de gegevens indienen?
U kunt de gegevens op de volgende manier(en) naar ons toesturen:
¢ Via het Omgevingsloket Online (http://www.omgevingsloket.nl).

Stuur de gegevens voo6r 21 mei 2024

Wij vragen u om de gegevens zo snel mogelijk naar ons toe te sturen. In
ieder geval voor 21 mei 2024. Hoe eerder u dat doet, hoe sneller wij aan de
slag kunnen.

Heeft u meer tijd nodig?

Lukt het u niet om op tijd de gegevens naar ons te sturen? Vraag ons dan
om extra tijd. Stuur hiervoor een e-mail naar wabo@odrn.nl. Doe dit uiterlijk
voor 21 mei 2024.

Vermeld hierin:

o Dat u extra tijd nodig heeft om de gegevens naar ons te sturen; ﬁg‘rigéi‘t’]z‘rgs;';e"“ Regio Nijmegen
e Het zaaknummer (dit is W.Z23.104137.02); 6511 PS Nijmegen

e De datum dat u de aangepaste gegevens kunt sturen; Poctbus 1603

e De reden waarom u extra tijd nodig heeft. 6501 BP Nijmegen

T 024 - 751 7700
E info@odrn.nl
w www.odregionijmegen.nl

Een omgeving maak je samen!
De omgevingsdienst Regio Nijmegen (ODRN) verzorgt Vergunningverlening, Toezicht en Handhaving
voor Bouw- en Milieuzaken voor de gemeentes Berg & Dal, Beuningen, Druten, Heumen, Nijmegen en
Wijchen en de speciale (Brzo-)taken voor de Provincies Gelderland & Overijssel.

KvK 56645813



Omgevingsdienst Regio Nijmegen

Datum

Wat gebeurt er als u uw aanvraag niet aanpast? 14 mei 2024
Als u uw aanvraag niet aanpast, geven wij een negatief oordeel. Dat bagina
betekent dat u geen omgevingsvergunning krijgt. 2van 5

Ons kenmerk
Wanneer hoort u van ons? D240437918

Past u uw aanvraag aan? Dan hoort u van ons voor 23 mei 2024.

Heeft u nog vragen?

Neem gerust contact met ons op. U kunt bellen met via
. Noem altijd het zaaknummer W.Z23.104137.02, want dan kunnen wij
u sneller helpen.

Met vriendelijke groet,

Namens het college van de gemeente Nijmegen:

Directeur
Omgevingsdienst Regio Nijmegen
Deze brief is digitaal aangemaakt en daarom niet ondertekend.



Omgevingsdienst Regio Nijmegen

Bijlage: toelichting op beoordeling

Wat is er niet goed?
Wij hebben de volgende onderdelen van uw plan bekeken:

Welstand:

Het bouwplan is op 8 mei jl. besproken in de Commissie Beeldkwaliteit, Op
dit moment voldoet het bouwplan niet aan redelijke eisen van welstand,
hieronder het gegeven advies:

Op 8 mei 2024 hebben wij in de subcommissie Welstand van de
Adviescommissie Omgevingskwaliteit Nijmegen bovengenoemd bouwplan
besproken. Het plan betreft de locatie St. Jacobslaan 96 te Nijmegen en
omvat het verbouwen en uitbreiden van de bestaande woning t.b.v. het
realiseren van 6 studio’s.

Op uw verzoek hebben wij beoordeeld of het bouwplan zowel op zichzelf
beschouwd als in relatie tot de omgeving voldoet aan redelijke eisen van
welstand. Bij de beoordeling hebben wij de reguliere criteria van bouwsteen
'W3 Gemengde bebouwing’ uit de Uitwerkingsnota Beeldkwaliteit
aangehouden. Verder hebben wij rekening gehouden met het feit dat het
toetsingsniveau 'Luw’ van toepassing is op deze locatie.

Na het bestuderen van de stukken zien wij aanleiding tot het maken van de

volgende opmerkingen:

e Ten eerste merken wij op recentelijk een nieuwbouwplan voor het
realiseren van 18 woningen aan de Enkstraat in onze plenaire
vergadering te hebben besproken. De twee locaties grenzen aan elkaar
en er is, volgens de tekeningen, een relatie tussen de terreinen. In het
voorliggende plan missen wij de samenhang met bovengenoemde
ontwikkeling. Wij zouden graag (bijvoorbeeld van de afdeling
Stedenbouw) meer informatie ontvangen over de relatie van de twee
plannen als het gaat om terreininrichting (met bergingen, bomen, groen
en stalling e.d.), ontsluiting, parkeren etc.;

e Over het verbouw- en uitbreidingsplan voor de woning zelf willen wij de
volgende punten opmerken:

In de bestaande situatie is er naar onze mening al sprake van een
onderbouw en kap die in relatie tot elkaar uit verhouding zijn. Door het
verder omhoog trekken van de kap wordt die verhouding nog
onevenwichtiger. Het plaatsen van dakkapellen boven elkaar (zoals
voorgesteld wordt in de rechterzijgevel) is volgens de sneltoetscriteria
niet toegestaan. Ook de plaatsing van een dakkapel hoog in het dakvilak
(in combinatie met het verhoogde dak) benadrukt het uit verhouding zijn
van de kap en is vanuit de optiek van welstand niet wenselijk;

e Aan de achterzijde wordt het pand ook uitgebreid en voorzien van een
verdieping (kap). Dit is in beginsel denkbaar, echter gebeurt het in het
voorliggende voorstel op zodanige wijze dat er een erg rommelig beeld
ontstaat. Er zijn veel verschillende vormen, elementen, materialen en een
tussenlid die bij elkaar komen en leiden tot lastige aansluitingen op
elkaar;

e Het programma lijkt wat overvraagd voor de maximaal te realiseren
volumes. Wij vragen de ontwerper om een stap terug te doen en eerst
middels een massastudie voor zowel het pand zelf als de relatie tot de
context te onderzoeken hoe er tot volumes kan worden gekomen die zich
op een evenwichtige manier tot elkaar en de omgeving verhouden. Ofwel
kan er gedacht worden aan een voortzetting van het hoofdvolume, ofwel
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Omgevingsdienst Regio Nijmegen

dienen de nieuwe toevoegingen voldoende ondergeschikt te zijn aan het
hoofdvolume, maar zonder de relatie hiermee te verliezen.

Gelet op het voorgaande, komen wij tot de conclusie dat het bouwplan zowel
op zichzelf beschouwd als in relatie tot de omgeving niet voldoet aan
redelijke eisen van welstand.

Graag gaan wij in een volgende vergadering aan de hand van schetsen voor
oplossings-richtingen en de genoemde massastudie met de ontwerper in
collegiaal gesprek. Tevens zouden wij graag meer informatie ontvangen over
de relatie/samenhang van het voorstel met het nieuwbouwplan voor de
woningen aan de Enkstraat. Wij adviseren derhalve voor nu negatief.

Groen:

Beoordeling kapvergunning

Berk en spar

De weigeringsgronden voor het kappen van bomen staan opgenomen in de
Algemene Plaatselijke Verordening voor Nijmegen. Het Bomenplan Nijmegen
vormt een toelichting op de APV: Hierin zijn de regels ten aanzien van
bomen en groen vastgelegd. De gemeente heeft door middel van de APV
medezeggenschap over bomen die zich binnen haar gemeentegrenzen
bevinden.

Bij bomen wordt met de waarderingstabel de groene kwaliteit van bomen
bepaald. Bij een waardering van minder dan 60 punten kan vergunning
worden verleend, al dan niet met compensatieplicht. Bij een score van meer
dan 60 punten moet de aanvraag in beginsel worden geweigerd, tenzij er
grote belangen / redenen spelen om de vergunning te verlenen.

De bomen hebben een score van 70 op grond van de waarderingsgrondslag.
De bomen scoren hoog op groenstructuur, vitaliteit, klimaat en beeld.

Het is niet per se nodig voor de oprit en parkeren om de bomen te kappen;
de bomen vertegenwoordigen een maatschappelijke waarde en hoeven niet
te wijken voor een individueel belang. Er spelen geen grote belangen.

Dat betekent ok dat de bomen beschermd dienen te worden gedurende de
bouw.

Herplant is niet aan de orde omdat de bomen niet mogen worden gekapt.
De documenten moeten hierop worden aangepast.

Geluid:

De omschrijving van het glas zoals voorgeschreven in het AKON komt niet
overeen met de omschrijving in het tekenwerk/ is niet als gelijkwaardig te

verifieren.

Maak duidelijk dat het glas identiek is met aanwijzingen of aangepaste
tekeningen.

Kierdichtingen zijn niet eenduidig aangegeven waardoor niet verifieerbaar is
of alle kierdichtingen aan de geluidbelaste zijdes in overeenstemming zijn
met het voorschrift in het AKON.

De documenten moeten hierop worden aangepast.

Datum
14 mei 2024
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Omgevingsdienst Regio Nijmegen

Brandveiligheid:
Het advies met betrekking tot brandveiligheid is nog niet binnen. Indien er
aanpassingen moeten worden gedaan, ontvangt u daarvan bericht.

Datum
14 mei 2024
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Omgevingsdienst
Regio Nijmegen

Retouradres: Postbus 1603, 6501 BP Nijmegen

NIJMEGEN

Onderwerp
Beslistermijn uitgesteld

Beste RN,

U heeft op 16 november 2023 een omgevingsvergunning aangevraagd voor
verbouwen en uitbreiden van de bestaande woning en realiseren van 6
studio's op de St. Jacobslaan 96 Nijmegen. Op 15 mei jl. vroeg u ons om de
beslissing over deze aanvraag uit te stellen. Hierbij laten wij weten dat wij
instemmen met uw verzoek: Wij stellen de beslissing uit.

Wat betekent dit voor uw aanvraag?
Door de beslistermijn uit te stellen, verschuift de uiterste datum waarop wij
over uw aanvraag moeten beslissen. Deze datum wordt nu 22 juli 2024.

Heeft u nog vragen?
Neem gerust contact met ons op. U kunt bellen met via

. Noem altijd het zaaknummer W.Z23.104137.02, want dan kunnen

wij u sneller helpen.
Met vriendelijke groet,

Namens het college van de gemeente Nijmegen:

Directeur
Omgevingsdienst Regio Nijmegen
Deze brief is digitaal aangemaakt en daarom niet ondertekend.

Een omgeving maak je samen!

De omgevingsdienst Regio Nijmegen (ODRN) verzorgt Vergunningverlening, Toezicht en Handhaving
voor Bouw- en Milieuzaken voor de gemeentes Berg & Dal, Beuningen, Druten, Heumen, Nijmegen en
Wijchen en de speciale (Brzo-)taken voor de Provincies Gelderland & Overijssel.

Datum
16 mei 2024

Pagina
lvan1

Zaaknummer
W.Z23.104137.02

Ons kenmerk
D240449048

Uw kenmerk
Olo 8202381

Behandeld door

Kopie naar

NIJMEGEN.

Bijlage(n)

Omgevingsdienst Regio Nijmegen
Mariénburg 75
6511 PS Nijmegen

Postbus 1603
6501 BP Nijmegen

T 024 - 751 7700
E info@odrn.nl
w www.odregionijmegen.nl

KvK 56645813
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Adviescommissie Omgevingskwaliteit Nijmegen
adviescommissie voor cultuurhistorie & ruimtelijke inrichting en vormgeving *D240560652*

D240560652
W.Z223.104137.02

secretariaat
postbus 9105

Aan het College van B&W 6500 HG Nijmegen
Postbus 9105
6500 HG NIJMEGEN = 1400

& @@ @nijmegen.nl

kenmerk
W.Z23.104137.02
onderwerp
St. Jacobslaan 96 Nijmegen datum
verbouwen en uitbreiden van de bestaande woning en realiseren van 6 studio's 19-6-2024
Negatief

Geacht College,

In onze vergadering van 13 juni 2024 van de subcommissie Welstand van de
Adviescommissie Omgevingskwaliteit Nijmegen hebben wij bovengenoemd bouwplan
besproken. Het plan betreft de locatie St. Jacobslaan 96 te Nijmegen en omvat het
verbouwen en uitbreiden van de bestaande woning t.b.v. het realiseren van 6 studio’s. Naar
aanleiding van ons negatieve advies van 8 mei 2024 ligt er een op onderdelen aangepast plan
voor. Namens het bevoegd gezag is tijdens de vergadering toelichting gegeven over de relatie
tussen voorliggend bouwplan en nabijgelegen ontwikkeling aan de Enkstraat.

Op uw verzoek hebben wij beoordeeld of het bouwplan zowel op zichzelf beschouwd als in
relatie tot de omgeving voldoet aan redelijke eisen van welstand. Bij de beoordeling hebben
wij de reguliere criteria van bouwsteen ‘W3 Gemengde bebouwing’ uit de Uitwerkingsnota
Beeldkwaliteit aangehouden. Verder hebben wij rekening gehouden met het feit dat het
toetsingsniveau ‘Luw’ van toepassing is op deze locatie.

Advies 8 mei 2024, negatief:

e Ten eerste merken wij op recentelijk een nieuwbouwplan voor het realiseren van 18
woningen aan de Enkstraat in onze plenaire vergadering te hebben besproken. De twee
locaties grenzen aan elkaar en er is, volgens de tekeningen, een relatie tussen de
terreinen. In het voorliggende plan missen wij de samenhang met bovengenoemde
ontwikkeling. Wij zouden graag (bijvoorbeeld van de afdeling Stedenbouw) meer
informatie ontvangen over de relatie van de twee plannen als het gaat om
terreininrichting (met bergingen, bomen, groen en stalling e.d.), ontsluiting, parkeren
etc.;

e Over het verbouw- en uitbreidingsplan voor de woning zelf willen wij de volgende punten
opmerken:

» In de bestaande situatie is er naar onze mening al sprake van een onderbouw en kap
die in relatie tot elkaar uit verhouding zijn. Door het verder omhoog trekken van de
kap wordt die verhouding nog onevenwichtiger. Het plaatsen van dakkapellen boven
elkaar (zoals voorgesteld wordt in de rechterzijgevel) is volgens de sneltoetscriteria
niet toegestaan. Ook de plaatsing van een dakkapel hoog in het dakvlak (in
combinatie met het verhoogde dak) benadrukt het uit verhouding zijn van de kap en is
vanuit de optiek van welstand niet wenselijk;

» Aan de achterzijde wordt het pand ook uitgebreid en voorzien van een verdieping
(kap). Dit is in beginsel denkbaar, echter gebeurt het in het voorliggende voorstel op
zodanige wijze dat er een erg rommelig beeld ontstaat. Er zijn veel verschillende
vormen, elementen, materialen en een tussenlid die bij elkaar komen en leiden tot
lastige aansluitingen op elkaar;




» Het programma lijkt wat overvraagd voor de maximaal te realiseren volumes. Wij
vragen de ontwerper om een stap terug te doen en eerst middels een massastudie
voor zowel het pand zelf als de relatie tot de context te onderzoeken hoe er tot
volumes kan worden gekomen die zich op een evenwichtige manier tot elkaar en de
omgeving verhouden. Ofwel kan er gedacht worden aan een voortzetting van het
hoofdvolume, ofwel dienen de nieuwe toevoegingen voldoende ondergeschikt te zijn
aan het hoofdvolume, maar zonder de relatie hiermee te verliezen.

Advies 13 juni 2024:

Na het bestuderen van de stukken en de stedenbouwkundige toelichting concluderen wij dat
er vanuit welstandsoptiek nog steeds bezwaren bestaan tegen het bouwplan. Ten aanzien
hiervan merken wij het volgende op:

In voorliggend aangepast ontwerp is de kap van de woning verlaagd naar 8,1 meter
waardoor de oorspronkelijk voorgestelde dakkapellen in aantal zijn teruggebracht. De
dakopbouw is in het ontwerp in gewijzigde vorm uitgewerkt, waarbij deze doorloopt tot de
woning en enige mate lager is uitgevoerd dan oorspronkelijk beoogd. Voorts wordt de
dakopbouw aan beide zijden voorzien van een vorm van “dakkapellen”.

Alhoewel in vorm aangepast, blijft de dakopbouw aan de achterzijde oneigenlijk en
rommelig ogen en zoek het onvoldoende relatie met het hoofdgebouw.

Ten aanzien van voorliggend plan blijven wij van mening dat het programma overvraagd
lijkt te zijn door de maximaal te realiseren volumes. Derhalve vragen wij nogmaals om
een stap terug te doen en eerst middels een massastudie voor zowel het pand zelf als de
relatie tot de context te onderzoeken hoe er tot volumes kan worden gekomen die zich op
een evenwichtige manier tot elkaar en de omgeving verhouden. Ofwel kan er gedacht
worden aan een voortzetting van het hoofdvolume, ofwel dienen de nieuwe toevoegingen
voldoende ondergeschikt te zijn aan het hoofdvolume, maar zonder de relatie hiermee te
verliezen.

Gelet op het voorgaande, komen wij tot de conclusie dat het bouwplan zowel op zichzelf
beschouwd als in relatie tot de omgeving niet voldoet aan redelijke eisen van welstand. Graag
gaan wij in een volgende vergadering aan de hand van schetsen voor oplossingsrichtingen en
de genoemde massastudie met de ontwerper in collegiaal gesprek. Wij adviseren derhalve
voor nu negatief.

Namens de Adviescommissie Omgevingskwaliteit Nijmegen,

secretaris
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Adviescommissie Omgevingskwaliteit

adviescommissie voor cultuurhistorie & ruimtelijke inrichting en vormgeving *D240631979*

D240631979
W.Z223.104137.02

TN

secretariaat
postbus 9105

Aan het College van B&W 6500 HG Nijmegen
Postbus 9105
6500 HG NIJMEGEN B 14024

“B aon@nijmegen.nl

kenmerk
W.Z23.104137.02
onderwerp
St. Jacobslaan 96 Nijmegen datum
verbouwen en uitbreiden van de bestaande woning en realiseren van 5 studios 11-7-2024
Negatief

Geacht College,

Op 11 juli 2024 hebben wij in de subcommissie Omgevingskwaliteit van de Adviescommissie
Omgevingskwaliteit Nijmegen bovengenoemd bouwplan besproken. Het plan betreft de locatie
St. Jacobslaan 96 te Nijmegen en omvat het verbouwen en uitbreiden van de bestaande
woning t.b.v. het realiseren van 6 studio’s. Naar aanleiding van onze eerdere negatieve
adviezen (zie o.a. onze laatste adviesbrief d.d. 19-06-2024) ligt er een aangepast plan voor.

Op uw verzoek hebben wij beoordeeld of het aangepaste bouwplan zowel op zichzelf
beschouwd als in relatie tot de omgeving voldoet aan redelijke eisen van welstand. Bij de
beoordeling hebben wij de reguliere criteria van bouwsteen ‘W3 Gemengde bebouwing’ uit de
Uitwerkingsnota Beeldkwaliteit aangehouden. Verder hebben wij rekening gehouden met het
feit dat het toetsingsniveau ‘Luw’ van toepassing is op deze locatie.

Advies 8 mei 2024, negatief:

e Ten eerste merken wij op recentelijk een nieuwbouwplan voor het realiseren van 18
woningen aan de Enkstraat in onze plenaire vergadering te hebben besproken. De twee
locaties grenzen aan elkaar en er is, volgens de tekeningen, een relatie tussen de
terreinen. In het voorliggende plan missen wij de samenhang met bovengenoemde
ontwikkeling. Wij zouden graag (bijvoorbeeld van de afdeling Stedenbouw) meer
informatie ontvangen over de relatie van de twee plannen als het gaat om
terreininrichting (met bergingen, bomen, groen en stalling e.d.), ontsluiting, parkeren
etc.;

e Over het verbouw- en uitbreidingsplan voor de woning zelf willen wij de volgende punten
opmerken:

» In de bestaande situatie is er naar onze mening al sprake van een onderbouw en kap
die in relatie tot elkaar uit verhouding zijn. Door het verder omhoog trekken van de
kap wordt die verhouding nog onevenwichtiger. Het plaatsen van dakkapellen boven
elkaar (zoals voorgesteld wordt in de rechterzijgevel) is volgens de sneltoetscriteria
niet toegestaan. Ook de plaatsing van een dakkapel hoog in het dakvlak (in
combinatie met het verhoogde dak) benadrukt het uit verhouding zijn van de kap en is
vanuit de optiek van welstand niet wenselijk;

» Aan de achterzijde wordt het pand ook uitgebreid en voorzien van een verdieping
(kap). Dit is in beginsel denkbaar, echter gebeurt het in het voorliggende voorstel op
zodanige wijze dat er een erg rommelig beeld ontstaat. Er zijn veel verschillende
vormen, elementen, materialen en een tussenlid die bij elkaar komen en leiden tot
lastige aansluitingen op elkaar;

» Het programma lijkt wat overvraagd voor de maximaal te realiseren volumes. Wij
vragen de ontwerper om een stap terug te doen en eerst middels een massastudie




voor zowel het pand zelf als de relatie tot de context te onderzoeken hoe er tot
volumes kan worden gekomen die zich op een evenwichtige manier tot elkaar en de
omgeving verhouden. Ofwel kan er gedacht worden aan een voortzetting van het
hoofdvolume, ofwel dienen de nieuwe toevoegingen voldoende ondergeschikt te zijn
aan het hoofdvolume, maar zonder de relatie hiermee te verliezen.

Advies 13 juni 2024:

e In voorliggend aangepast ontwerp is de kap van de woning verlaagd naar 8,1 meter
waardoor de oorspronkelijk voorgestelde dakkapellen in aantal zijn teruggebracht. De
dakopbouw is in het ontwerp in gewijzigde vorm uitgewerkt, waarbij deze doorloopt tot de
woning en enige mate lager is uitgevoerd dan oorspronkelijk beoogd. Voorts wordt de
dakopbouw aan beide zijden voorzien van een vorm van “dakkapellen”.

¢ Alhoewel in vorm aangepast, blijft de dakopbouw aan de achterzijde oneigenlijk en
rommelig ogen en zoek het onvoldoende relatie met het hoofdgebouw.

e Ten aanzien van voorliggend plan blijven wij van mening dat het programma overvraagd
lijkt te zijn door de maximaal te realiseren volumes. Derhalve vragen wij nogmaals om
een stap terug te doen en eerst middels een massastudie voor zowel het pand zelf als de
relatie tot de context te onderzoeken hoe er tot volumes kan worden gekomen die zich op
een evenwichtige manier tot elkaar en de omgeving verhouden. Ofwel kan er gedacht
worden aan een voortzetting van het hoofdvolume, ofwel dienen de nieuwe toevoegingen
voldoende ondergeschikt te zijn aan het hoofdvolume, maar zonder de relatie hiermee te
verliezen.

Advies 11 juli 2024:

Na het bestuderen van de stukken komen wij tot de conclusie dat het plan in zijn hoofdopzet
sterk is verbeterd en op dit punt tegemoet komt aan onze laatste advisering. Het bestaande
hoofdvolume wordt naar achteren toe doorgezet. Wij zien verder aanleiding tot het maken
van de volgende opmerkingen:

¢ De houten aanbouw is naar onze mening nog niet voldoende ondergeschikt. Ofwel kan
deze aanbouw in de huidige vormgeving in metselwerk worden uitgevoerd, ofwel kan
de aanbouw sterker afwijken van de hoofdbebouwing door een uitvoering in hout,
maar dan ook met van het hoofdgebouw afwijkende raamopeningen, waardoor de
aanbouw verder verzelfstandigt;

e De entree’s in beide zijgevels zouden wat meer nadruk als ‘voordeur” mogen krijgen.
Momenteel ogen deze te veel als een achter- of keukendeur. Gedacht kan worden aan
een ander type deur en een omlijsting of verrijking in detaillering van de gevel ter
plaatse;

e De dakpan in de voorgestelde rode kleur is akkoord, echter zou deze naar onze
mening niet geglazuurd moeten zijn. Wij adviseren een matte dakpan toe te passen
die aansluit bij de dakpannen van de naastgelegen panden;

e Tot slot merken wij, zoals eerder al aangegeven, op dat de ontsluiting van het terrein
(en daarmee de parkeervoorzieningen en terreininrichting e.d.) samenhangt met de
naastgelegen woningbouwontwikkeling aan de Enkstraat. Dat valt nu buiten de scope
van deze vergunningaanvraag, maar wij bevelen aan om in samenspraak met de
stedenbouwkundige van de gemeente een en ander goed op elkaar af te stemmen.

Gelet op het voorgaande, komen wij tot de conclusie dat het bouwplan zowel op zichzelf
beschouwd als in relatie tot de omgeving nog niet voldoet aan redelijke eisen van welstand.
Een paar kleine aanpassingen / fijnafstemmingen zijn nog noodzakelijk om te komen tot een
volledig positief advies.

Namens de Adviescommissie Omgevingskwaliteit Nijmegen,

secretaris
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Omgevingsdienst
Regio Nijmegen

Retouradres: Postbus 1603, 6501 BP Nijmegen

NIJMEGEN

Datum

18 juli 2024

Pagina
Onderwerp lvan1
Beslistermijn uitgesteld - tweede keer

Zaaknummer

W.Z23.104137.02

5.1.2e
Beste FEEEIIIIIINNN, on kenmer

D240646149
Uw kenmerk
U heeft op 16 november 2023 een omgevingsvergunning aangevraagd voor  Olo 8202381
verbouwen en uitbreiden van de bestaande woning en realiseren van 5 Behandeld door
studio’s op de St. Jacobslaan 96 Nijmegen. Op 16 juli jl. vroeg u ons voor de
tweede keer om de beslissing over deze aanvraag uit te stellen. Hierbij laten
wij weten dat wij instemmen met uw verzoek: Wij stellen de beslissing uit.

Kopie naar

Wat betekent dit voor uw aanvraag?

Door de beslistermijn uit te stellen, verschuift de uiterste datum waarop wij
over uw aanvraag moeten beslissen. Deze datum wordt nu

16 september 2024.

NIJMEGEN.

Bijlage(n)

Heeft u nog vragen?

Neem gerust contact met ons op. U kunt bellen met via
SN, Noem altijd het zaaknummer W.Z23.104137.02, want dan kunnen
wij u sneller helpen.

Met vriendelijke groet,

Namens het college van de gemeente Nijmegen:

Directeur
Omgevingsdienst Regio Nijmegen
Deze brief is digitaal aangemaakt en daarom niet ondertekend.

Omgevingsdienst Regio Nijmegen
Mariénburg 75
6511 PS Nijmegen

Postbus 1603
6501 BP Nijmegen

T 024 - 751 7700
E info@odrn.nl
w www.odregionijmegen.nl

Een omgeving maak je samen!
De omgevingsdienst Regio Nijmegen (ODRN) verzorgt Vergunningverlening, Toezicht en Handhaving
voor Bouw- en Milieuzaken voor de gemeentes Berg & Dal, Beuningen, Druten, Heumen, Nijmegen en
Wijchen en de speciale (Seveso-)taken voor de Provincies Gelderland & Overijssel.

KvK 56645813
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studio 1

Studio 1: ruimte 0.09, 0.14 en 0.15

Gebruiksopp. ruimte 0.09, 0.14 en 0.15 = 27,25 + 5,60 + 4,08 = 36,93 m2
Nodig voor ruimte 0.09 en 0.15 = 21,00 + 14,00 = 35,00 dm3/s.
Nodig voor ruimte 0.14 = 0.9 x 5,60 = 5,04 dm3/s.

Totaal benodigd studio 1: 35,00 + 5.04 = 40,04 dm3/s.

Toevoer ventilatie via roosters Ducomax Largo 10 ZR in kozijnen merk A, B en H.
capaciteit rooster = 11,90 dm3/s.

lengte rooster kozijn merk A = 0,70 m, cap. = 0,7 x 11,90 = 8,33 dm3/s.
lengte rooster kozijn merk B = 1,90 m, cap. = 1,9 x 11,90 = 22,61 dm3/s.
lengte rooster kozijn merk H = 0,80 m, cap. = 0,8 x 11,90 = 9,52 dm3/s.

Totaal benodigd studio 1: 35,00 + 5.04 = 40,04 dm3/s.
Aanwezig 8,33 + 22,61 + 9,52 = 40,46 dm3/s., voldoet aan gestelde eisen.

Zie voor positie toevoer de geveltekeningen blad 11, 13, 15 en 17
en bijlage ventilatieberekening schema ventilatie begane grond.

Toevoer ventilatie ruimte 0.15 via overstroomvoorziening = 14,00 dm3/s.
d.m.v. spleet onder deur van 25mm hoog en andere binnendeuren ook 25mm

Voldoet aan gestelde eis ventilatie.

Afvoer via mech. vent. systeem #125mm
Zie voor positie afvoer bijlage ventilatieberekening schema ventilatie begane grond.

studio 2

Studio 2: ruimte 0.19 en 0.20

Gebruiksopp. ruimte 0.19 en 0.20 = 2,30 + 19,62 = 21,92 m2
Nodig voor ruimte 0.19 en 0.20 = 14,00 + 21,00 = 35,00 dm3/s.

Totaal benodigd studio 2: 35,00 dm3/s.

Toevoer ventilatie via roosters Ducoton 18 in kozijnen merk D en F.

capaciteit rooster = 18,60 dm3/s.

lengte rooster kozijn merk D = 0,70 m, cap. = 0,70 x 18,60 = 13,02 dm3/s.
2x kozijn merk D cap. = 2 x 13,02 = 26,04 dm3/s.

lengte rooster kozijn merk F = 0,60 m x 2 cap. = 1,2 x 18,60 = 22,32 dm3/s.

Totaal benodigd studio 2: 35,00 dm3/s.

Aanwezig 26,04 + 22,32 = 48,36 dm3/s., voldoet aan gestelde eisen.
Zie voor positie toevoer de geveltekeningen blad 11, 13, 15 en 17

en bijlage ventilatieberekening schema ventilatie begane grond.

Toevoer ventilatie ruimte 0.19 via overstroomvoorziening = 14,00 dm3/s.
d.m.v. spleet onder deur van 25mm hoog.

Voldoet aan gestelde eis ventilatie.

Afvoer via mech. vent. systeem @125mm
Zie voor positie afvoer bijlage ventilatieberekening schema ventilatie begane grond.

studio 3

Studio 3: ruimte 0.23 en 0.24

Gebruiksopp. ruimte 0.23 en 0.24 = 2,30 + 19,62 = 21,92 m2
Nodig voor ruimte 0.23 en 0.24 = 14,00 + 21,00 = 35,00 dm3/s.

Totaal benodigd studio 3: 35,00 dm3/s.

Toevoer ventilatie via roosters Ducoton 18 in kozijnen merk D en F.

capaciteit rooster = 18,60 dm3/s.

lengte rooster kozijn merk D = 0,70 m, cap. = 0,70 x 18,60 = 13,02 dm3/s.
2x kozijn merk D cap. = 2 x 13,02 = 26,04 dm3/s.

lengte rooster kozijn merk F = 0,60 m x 2 cap. = 1,2 x 18,60 = 22,32 dm3/s.

Totaal benodigd studio 3: 35,00 dm3/s.

Aanwezig 26,02 + 22,32 = 48,36 dm3/s., voldoet aan gestelde eisen.
Zie voor positie toevoer de geveltekeningen blad 11, 13, 15 en 17

en bijlage ventilatieberekening schema ventilatie begane grond.

Toevoer ventilatie ruimte 0.23 via overstroomvoorziening = 14,00 dm3/s.
d.m.v. spleet onder deur van 25mm hoog.

Voldoet aan gestelde eis ventilatie.

Afvoer via mech. vent. systeem 8125mm
Zie voor positie afvoer bijlage ventilatieberekening schema ventilatie begane grond.

studio 4

Studio 4: ruimte 1.08, 1.10 en 1.11

Gebruiksopp. ruimte 1.08, 1.10 en 1.11 = 33,37 + 1,10 + 3,69 = 38,16 m2
Nodig voor ruimte 1.08, 1.10 en 1.11 = 21,00 + 7 + 14,00 = 42,00 dm3/s.

Totaal benodigd studio 4: 42,00 dm3/s.

Toevoer ventilatie via roosters Ducomax Largo 10 ZR in kozijnen merk C en |
capaciteit rooster = 11,90 dm3/s.

lengte roosters kozijn merk C = 0.40 + 1,05 + 0.40 m, cap.
lengte roosters kozijn merk | = 0,52 m, cap. = 0,52 x 11,90
2x kozijn merk | cap. = 4 x 6,19 = 24,76 dm3/s.

Totaal benodigd studio 4: 42,00 dm3/s.
Aanwezig 22,02 + 24,76 = 46,78 dm3/s., voldoet aan gestelde eisen.

Zie voor positie toevoer de geveltekeningen blad 11, 13, 15 en 17
en bijlage ventilatieberekening schema ventilatie 1e verdieping.

1,85 x 11,90 = 22,02 dm3/s.
6,19 dm3/s.

Toevoer ventilatie ruimte 1.10 en 1.11 via overstroomvoorziening = 7,00 dm3/s.

en 14,00 dm3/s. d.m.v. spleet onder deur van 25mm hoog en andere binnendeuren
ook 25mm hooq.

Voldoet aan gestelde eis ventilatie.

Afvoer via mech. vent. systeem 8125mm
Zie voor positie afvoer bijlage ventilatieberekening schema ventilatie 1e verdieping.

studio 5

Studio 5: ruimte 1.17 en 1.18

Gebruiksopp. ruimte 1.17 en 1.18 = 2,30 + 30,19 = 32,49 m2
Nodig voor ruimte 1.17 en 1.18 = 14,00 + 21,00 = 35,00 dm3/s.

Totaal benodigd studio 5: 35,00 dm3/s.

Toevoer ventilatie via roosters Ducoton 18 in kozijnen merk E en G.

capaciteit rooster = 18,60 dm3/s.

lengte roosters kozijn merk E = 0,70 m cap. = 0,70 x 18,60 = 13,02 dm3/s.
2x kozijn merk E cap. = 4 x 13,02 = 52,08 dm3/s.

lengte rooster kozijn merk | = 0,50 m x 2 cap. = 1,0 x 18,60 = 18,60dm3/s.
Totaal benodigd studio 5: 35,00 dm3/s.

Aanwezig 52,08 + 18,60 = 70,68 dm3/s., voldoet aan gestelde eisen.

Zie voor positie toevoer de geveltekeningen blad 11, 13, 15 en 17

en bijlage ventilatieberekening schema ventilatie 1e verdieping.

Toevoer ventilatie ruimte 1.17 via overstroomvoorziening = 14,00 dm3/s.

d.m.v. spleet onder deur van 25mm hoog.

Voldoet aan gestelde eis ventilatie.

Afvoer via mech. vent. systeem @125mm
Zie voor positie afvoer bijlage ventilatieberekening schema ventilatie 1e verdieping.

BIJLAGE VENTILATIEBEREKENING



Ad- VENTILATIESCHEMA

|
% 1300 0.21 7000 0.25 1100 |
T 120 3380 3380 120 i
_______________ e _%’_____M[ 16 dm3/s. 1_1:15 dm3/s.11,76 df"/:"_/&”-"?}dfg %5-__ i L _ _ . L
. K i is =
| O 2R / Y. VvV w ‘
|| 1420 23D 3010 i 3010 b 1220 |
g ! 0.20 0.24 ! g
Q ‘ . . I [=]
stUd|6 2 i PEIL=0 PEIL=0 il "
ca. 30,60 m2. -
’ WBODO X 30 MIN. $t|.ldl0 3 . . .

luchtgelui

\
}
—5
[
O
[e]
Q
3
a
0
o
o
a o
3
-3
—
>
- B
< r
Q!
)
| |
W
-t
A
&

1,38 m2
= SAD
13,02 J!m:ﬁ/s. ]

|
9300
|
e
)
N
3
o«
~N
)

geveldoorvoer t.b.v.
gecombineerde afv. mech. vent.
| badk. en keuken studio 3

g
i o 73&1\? afv. mech. vent. keuken
£5: 302 4 S/S‘¢125mm,21 dm3/s.
b I

geveldoorvoer t.b.v.
gecombineerde afv. |mech. ven
badk. en keuken studio 2

e

180—— -

afv. mech. vent. keuken g
#125mm, 21 dm3/s. 3,62 dm3/s. ~
o [} L ELHH/H - -
R o @23 0.24 o\g
C:o g 7T \14,00 B C
| 'g L/1 ‘,O‘f /%\[ % 0.22 |
A L T A
! . 0.8 ] - ! .
L o] & Lot (1480 $ $PB | 1 S
8 $PB = = %0.16 (knopcilinder) ©
- nopcilinde / 30" PEIL=0 l
. s O¢ . o - /. I od
RI ,d\«i hwat B L d 'L:u |
geveldoorvoer t.b.v. <[] @ | o geveldoorvoer t.b.v.
afv. mech. vent. badkamer ‘ ° hwa afv. mech. vent. keuken
studio 1 studio 1 o
gfv. mech. vebt| badk.— 1] 8
4125mm, 14 dmB/s. afv. [/mech. vent. keuken I3}
8125mm, 21 dm3/s. -
Ba g g o AB
g B =
| [} L R 2 270 )
0| ¢ i
L 14 < 9,52 dmdss. |
0.1
rco—uni .
| N ‘ studio 1
[=L 1)
R Y - I
® e $4 8.33 dm3" : 20 [ ‘ Ca. 42,66 m2
o s / S. qe) o
o | | 1300 108 3 gr 2 @ |
™~ [ * el —
© 30 ©
% = ‘ GEBRUIKSOPPERVLAKTE:
| PEIL=0.000 | ruimte nieuw ruimt nieuw
0.09 27,50 m2 0.18 0,53 m2
.10 3,33 m2 0.19 2,30 m2
o| o 4 0.11 2,10 m2 0.20 19,62 m2
o o 7 0.12 1,10 m2 0.21 8,30 m2
< < 0.13 1,65 m2 0.22 0,53 m2
0.14 5,60 m2 0.23 2,30 m2
G.15 4,08 m2 0.24 19,62 m2
| 0.16 2,63 m2 0.25 8,30 m2
;% 0.17 1.85 m2 | TOTML 106,74 m2
L
81 !
L S O
——————————————— *-——o——-0 t==== =1 -8R - - —————————————————.
22,61 dm3/s.
n 3370 270 1100
Q
2 . 5920 ¢ RENVO(Q RUIMTENUMMERING
o 1 9400 BEGANE, GROND NIEUW:
0.09 =| verblijfsruimte (woonkamer/keuken studio 1)
f _ _ _ _ _ _ _ _ 0.10 =] verkeersruimte (gemeensch. entree studio 1 en 4)
G.11 verkeersruimte (entree studio 4)

verkeersruimte (gang studio 1)

verkeersruimte (keldertrap/meterruimte studio 1)
verblijfsruimte (slaapkamer studio 1)

badruimte studio 1

verkeersruimte (gemeensch. entree studio 3 en 5)
verkeersruimte (entree studio 2)

meterruimte studio 2

badruimte studio 2

verblijfsruimte (woonkamer/slaapk./keuken studio 2)
buitenruimte (terras studio 2)

meterruimte  studio 3

badruimte studio 3

verblijfsruimte (woonkamer/slaapk./keuken studio 3)
buitenruimte (terras studio 3)

A<

ST. JACOBSLAAN 96

0000000000 OR0O
oo
e e T | T

BEGANE GROND NIEUW

G avig



A< VENTILATIESCHEMA
|

‘ 6760

[
__________________ . _ hwa, o hwa __ __ __ _ _
bL'itentunit vogr 3100
warmtepom
sﬁ:dio E fen 5] . d
L
g bt o
§ studio F‘? enp 3 1. 79
o
— TSR0 | 8
L «
T T
L L
‘ 1 [ l N — l ] o
________ —_— p—_— L = == L= Edaes = = - - —_———— J— J—
D B ==t i D
[ | L L ol
| | warmiepdmp v A4 30
A | N 9,30 dm3/s. 9,30 dm3/s. H VAN
i ! B 5380 5 |
| H H [
I - i 1.14 IS I -] p—
| 1300 ! Th S100+E. s o studio 5
] il % > <11 13,02 dm3/s.
g [g|Tepumyi > < fum e ca, 32,30 m2
S | NP === === ST
13,02! dm3/s 11— P 13,02 dm3/5. geveldoorvosr t.b.v.
| :1 i ”[: /_gecombineerde afv. mech. vent.
| 7S badk. en keuken studio 5
C | k] 980 100 ] ‘ C
o .
| *
VAN EE 0y ¥ ] & ‘ VAN
| e I 0 = el | |
3 B o afv. mech. ,vent. badk.
L __ .0 g | j 143 I E 3 #125mm.14 dm3/s.
] 3 I ST zw'oaogp i H o™
- - L y m I N gfeveldoorr\:oer t'.(b.\l/(. ‘
[ <6 ———4H - 8| O afv. mech. vent. keuken
| Ry } 77§& 7 /]2 e studio 4
geveldoorvoer tlb.v o ZH=® 130 ’7 i @ 3&‘ oHAT
afv. mech. veni. bddkamer | | | [ r(? — ° O3Sy T afv. mech. vent. keuken
studio 4 T L!) 1800 Mo ‘ #125mm, 21 dm3/s.
B | 2 o 1.1 1 \wHono =*30 WiN. M ~ B
< } | ] L luahtgeluid DnT,Ak >52dB i=nlll ]
afy. mech. vent. bddk.—— contactgeluid LnT,A <54 L N
VAN ¢125jm, 4 dm3/s [ A « 519 dm3/s AN
| o [ L o AN hH By |
‘ -
| 28 ] L EE o 114,00 m3/s. < 5,19 dmB/s I
T Q Prob 00 |dm3/s B O - -
N . M ) . H | -
AT PR Go% == studio 4
\ . -
I e 2|1 ca. 42,36 m2
8 | i Ll £ [ =1 ! R
5 ° H \§ i gl Isl& GEBRUIKSOPPERVLAKTE:
=4 L Iid ‘ < ?519 dm3/s ruimte nieuw
~ H [
‘ iiis=i RN 2
o B =11 o 1.10 110 m2
pnt B H Viizotrap = 1.1 3,69 m2
| L H zolderruim E 1.12 2,97 m2
L 1.13 3,65 m2
M H m 1.14 24,89 m2
[ I — =) 1.15 6,10 m2
| ¥ 08 || 8 e
o H N ‘ a TOTAAL 82,97 m2
S L
g 0 I - |
| N A H A A N
L L m T 1T T 1T o L L
“““ - - - A < === - - - - -
4,76 dm3/s. 12,50 [dm3/s. 4,76 dm3/s. |
[
270 1900 110 3370 270
! 2380 5920 1100 !
| ghoo
s - = = - - B —

! RENVOOI RUIMTENUMMERING
le VERDIEPING NIEUW:

buitenruimte (dakterras studio 5)

w A Q— 1.08 = verblijfsruimte (woonkamer/slaapk./keuken studio 4)
r 1.09 = verkeersruimte (overloop studio 4)
1.10 = toiletruimte studio 4
1.11 = badruimte studio 4
> ST. JACOBSLAAN 96 1.12 = badruimte studio 5
1.13 = verkeersruimte (trap/entree studio b)
U 1.14 = verblijfsruimte (woonkamer/slaapk./keuken studio 5)
1 =

1e VERDIEPING NIEUW



bedraagt circa 8,00 x
80,00 x 15 = 1200 |

Totale opperviakte neerslag uitbreiding

10,00 = 80,00 m2

BIJLAGE 1 RIOLERING
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BIJLAGE 2 RIOLERING

RIOLERING
Riolering conform NEN 3‘215 en uitvoeren in p.v.c. komokeur.
h.w.a. = hemelwaterafvoer; o.s. = ontstoppingsstuk; w.a. = wasautomaat
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BIJLAGE 3 RIOLERING

RIOLERING
Riolering conform NEN 3215 en uitvoeren in p.v.c. komokeur.
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Constructief adviesrapport

U wilt advies, wij zijn Helder!

Opdrachtgever:

Architect/ tekenbureau:

Constructeur: Helder Bouwkundii Inienieursbureau

6601 AL Wiichen

Telov. SR

E-mail: info@helderbouwadvies.nl
Projectnummer: 2024-24
Betreft: Verbouw/ uitbreiding woonhuis tot 5 studio’s
Projectlocatie: St. Jacobslaan 96

6533 Nijmegen
Datum (rapport): 31-07-2024

Te wijz. datum:
2e wijz. datum:

Gebaseerd op stukken: Tekeningen T. Strik blad 1tm 27 d.d. 12-07-2024
Opname in het werk/ handsondering

Voor de constructieve berekeningen is gebruik gemaakt van de door de opdrachtgever verstrekte informatie in de vorm van
omschrijving(en) en tekening(en). Het berekeningsadvies is alleen geldig indien voldaan wordt aan de wijze van uitvoeren
zoals beschreven en aangegeven in het berekeningsrapport. Geen enkele aansprakelijkheid kan genomen worden indien niet
voldaan wordt aan de gestelde voorwaarden en/of indien er foutieve constructieve zaken, die als basis dienen voor de
berekening, niet juist zijn vermeld c.q. verstrekt ter opstelling van het berekeningsrapport. Op al onze diensten zijn de
algemene voorwaarde DNR 2011 van toepassing.

Helder pize receninane. [oan

) , o info@helderbouwadvies.nl KVK 09208978
Merlijnstraat 12, 6601 AL Wijchen www.helderbouwadvies.nl BTW Nummer TR 46
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De opdrachtgever is voornemens om een woning te verbouwen tot 5 studio’s.
Het werk vindt plaats aan de St. Jacobslaan 96 te Nijmegen.

Het bouwkundig en constructief tekenwerk wordt verzorgt door Ton Strik adviesbureau en wij zijn in
het bezit van de op de voorzijde van dit rapport zijnde stukken. Indien er wijzigingen plaatsvinden op
deze stukken dient dit te alle tijden aan ons bureau doorgegeven te worden.

Alle genoemde overspanningen zijn theoretische overspanningen en geen bestelmaten.
De opdrachtgever/ aannemer dient deze te allen tijde te controleren/ meten.

Constructiewerk is een specialistisch werk die alleen uitgevoerd dient te worden door een kundige/
ervaren aannemer/ vakman.

Bestaand gebouw:

De hoofdconstructie opzet van deze woning betreft:

- Met dakpannen bedekte zadeldak;

- Houten gordingen opgelegd op dragende houten spanten;

- Houten zoldervloer voorzien van vloerbeschot en gipsplaten plafond;

- Houten verdiepinsgvloer voorzien van vloerbeschot en gipsplaten plafond;
- Dragende binnenmuren van het type: baksteen o.g.;

- Buitengevel bestaat uit een gemetselde spouwmuurconstructie;

- Fundering bestaat uit een op staal gefundeerde gemetselde fundering;

Nieuw/ uitbreiding gebouw:

De hoofdconstructie opzet van deze verbouw/ uitbreiding betreft:

- Met dakpannen bedekte zadeldak;

- Houten gordingen opgelegd op houten spant

- Houten zoldervloer balklaag voorzien van vloerbeschot;

- Houten verdiepingsvioer balklaag voorzien van vloerbeschot;

- Houten platdakbalklaag (balkon) t.p.v. achter aanbouw;

- Dragende houtskeletbouwwanden op de 1€ verdieping;

- Buitengevel (beg. grond) bestaat uit een gemetselde spouwmuurconstructie + ged. HSB wand;
- Fundering bestaat uit een op staal gefundeerde stroken fundering;

Krachtsafdracht:
Het gewicht van de dakconstructie, zoldervloer en verdiepingsvloer wordt overgebracht naar de stalen
liggers/ kolommen en dragende wanden waarna deze worden afgedragen naar de fundering.

Stabiliteit:
De hoofdconstructie van de bestaande woning blijft grotendeels intact.
Ter plaatse de uitbreiding 2 stuks stabiliteitsportalen plaatsen.

Over de houten gordingen/ HSB wanden en houten balklagen 18mm underlayment in
halfsteensverband geschroefd aanbrengen voor “schijfwerking”
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Diverse van de hiernavolgende Europese normen met Nederlandse bijlage kunnen zijn gebruikt bij de
berekening van de gegeven onderdelen:

Eurocode 0:
NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp;
Eurocode 1:
NEN-EN 1991-1-1 Algemene belastingen:
Volumieke gewichten,eigen gewicht en opgelegde
belasting voor gebouwen;
NEN-EN 1991-1-3 Algemene belasting: sneeuwbelasting;
NEN-EN 1991-1-4 Algemene belasting: windbelasting;
Eurocode 2:
NEN-EN 1992 Ontwerp en berekening van betonconstructies
Eurocode 3:
NEN-EN 1993 Ontwerp en berekening van staalconstructies
Eurocode 5:
NEN-EN 1995 Ontwerp en berekening van houtconstructies
Eurocode 6:
NEN-EN 1996 Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies
Eurocode 7:
NEN-EN 1997 Geotechnisch ontwerp
Bouwwerk aanduiding: Woongebouw
Ontwerplevensduur: Klasse 3, 50 jaar (NEN-EN 1990 NB tabel 2.1)
Veiligheidsklasse: Gevolgklasse: CC2 (NEN-EN 1990 NB tabel B1)
Betrouwbaarheidsklasse: RC1, (KFI factor =0,9) (NEN-EN 1990 tabel B3)
Uiterste grenstoestand: STR/ GEO

Staalconstructies:

Staalkwaliteit: $235

Boutverbindingen: 8.8 kwaliteit

Ankerbouten: min. 4.6

Lasverbindingen: Minimum las a= 5mm, tenzij anders vermeldt.
Alle constructies stomp aflassen.

Conservering: Binnenmilieu: stralen + menién;

Alle staalconstructies die met buitenlucht in aanraking
komen dienen thermisch verzinkt te worden.
Houtconstructies:

Houtsoort: Europees Naaldhout, tenzij anders vermeld
Uiterste grenstoestand: C24 (N/mm?2)
Bruikbaarheid grenstoestanden: EO, mean = 9000 (N/mm2)
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Betonconstructies:

Betonkwaliteit: C20/25, tenzij anders vermeld
Milieuklasse: Conform NEN-EN 1992
Betonstaalkwaliteit: FeB 500 (fyd = 435 N/mm?2)
Laslengte van wapeningsstaal: minimaal 40x de staafdiameter

Overspanningen: inm?

Belastingen: in kN/m2 of kN/m' of in kN

Afmetingen: in mm?

Spanningen: in N/mm?2

Wapening: in mm2 of in mm2/m? plaatbreedte

- Coordinatie van tekeningen en berekeningen van derden partijen is voor rekening en risico van de
aannemer, tenzij anders is overeengekomen;

- Constructiewerk is een specialistisch werk die alleen uitgevoerd dient te worden door een kundige/
ervaren aannemer/ vakman.

- Alle uitgangspunten van deze berekening goed in het werk te controleren;

- De aanname's in deze berekening van de draagrichting van de bestaande vloeren en balken en de
samenstelling van deze bestaande constructies dienen door de aannemer te worden gecontroleerd.
Bij afwijkingen ten opzichte van deze berekening dient dit te alle tijden gemeld te worden bij ons
bureau;

- Krimpscheuren kunnen zoveel mogelijk worden voorkomen door de constructieonderdelen eerst
voldoende te laten drogen/ uitharden voordat het stucwerk wordt aangebracht;

- Cementdekvloeren vrijhouden van het metselwerk middels folie of foamband;

Grondwerk en funderingen:

- Aanleg van funderingen op vaste grondslag te bepalen door grondmechanisch onderzoek. Dit dient
ruim voor uitvoering van de werkzaamheden te geschieden. Planning hiervan door de aannemer of
opdrachtgever, e.e.a. in opdracht en voor rekening van de opdrachtgever;

- Voor funderingen op staal is een minimale sondeerwaarde van 4,0 Mpa benodigd (woningbouw);

- Onder funderingen op staal geen isolatie toepassen;

- Grondwaterstand ruim voor aanvang van de werkzaamheden te controleren door de aannemer.
Indien noodzakelijk dient er een bemaling toegepast te worden. (Denk aan de benodigde
vergunningen en aan een opname van de buurpanden;

Vioeren:

- Geprefabriceerde systeemvloeren volgens berekeningen en tekeningen van de vloerenfabrikant;

- Systeemvloeren dienen opgelegd te worden op oplegyvilt;

- In het werk gestorte (breedplaat) vloeren de gewenste verhardingstijd geven zodat de mninimale
ontkistingssterkte van 25 N/mm2 is bereikt. Na het ontkisten dient de vloer van voldoende
kruipstempels te worden voorzien. Na verhardingstijd en ontkisten pas beginnen met bovenliggend
metselwerk.

- Elastische doorbuiging van de vloer dient plaats te vinden voordat er metselwerk wanden op gezet
worden. (zie bovenstaande) De vloer zal in totaal ca. 0,002 x overspanning vervormen. Bijkomend
(op langere termijn) gaat hij dan nog eens ca. 0,002 x overspanning doorbuiging. Allen ten gevolge
van uitdroging, krimp en kruip eigenschappen van beton.
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Staalconstructies:

- Alle staalconstructies die met buitenlucht in aanraking komen dienen thermisch verzinkt te worden.
Overige staalconstructies dienen gestraald en gemenied aangebracht te worden.

- Stalen balken welke worden aangebracht onder bestaande constructies dienen onder spanning
gebracht te worden d.m.v. vijzelen of wiggen zodat de stempelconstructie spanningsloos is.
Bij het aanbrengen van stalen balken t.g.v. doorbraken in bestaande constructies kan in
bovengelegen constructies scheurvorming optreden, ondanks een zorgvuldige uitvoering;

- Stalen balken voldoende brandwerend bekleden conform NEN-EN 1991-1-2;

- Opleglengte van stalen balken op metselwerk bedraagt minimaal 200mm, tenzij anders vermeld;

- Opleglengte van stalen L-lijnen op metselwerk bedraat minimaal 150mm, tenzij anders vermeld;

- Stalen LHijnen niet onderstempelen tijdens het metselen;

- Detailberekeningen/ bout - lasverbindingen volgens opgave staalleverancier;

- Tekeningen van de staalconstructies door staalfabrikant te maken;

- Dikte van kop- en voetplaten voor aansluitingen van kolom en liggers bedraagt minimaal 12mm,
tenzij anders vermeld;

- De minimale lasdikte bedraagt minimaal (A) = 5mm rondom, tenzij anders aangegeven;

Steenconstructies:

- De gemiddelde druksterkte van de stenen dient minimaal 15 N/mm2 te bedragen;

- Mortelkwaliteit minimaal 7,5 N/mm2 ;

- Nieuwe dragende metselwerk penanten dienen in verband gemetseld te worden met het bestaande
metselwerk d.m.v. uittanden.

- Nieuwe uitbreidingen dienen d.m.v. dilatatie aangesloten te worden op bestaand metselwerk;

- Dilataties in nieuw metselwerk volgens opgave stenenfabrikant;

- Alleen verticaal freeswerk uitvoeren in metselwerk wanden;

- Maximaal 5% freeswerk in metselwerk wanden;

- Geen freeswerk in smalle penanten uitvoeren;

Houten (dak) constructies:

- De kwaliteit van gordingen - spanten en balklagen bedraagt €24, standaard vuren bouwhout tenzij
anders vermeld;

- Alle houtconstructies die met het (buiten) metselwerk in aanraking komt dient door middel van
milieu vriendelijke menie behandeld te worden. (kopse kanten van balklagen/ gordingen etc)

- ledere gording voorzien van stormanker t.p.v. opleggingen, haakanker t.p.v. de gevels en
koppelstrippen t.p.v. de tussenopleggingen;

- Prefab dakelementen volgens tekeningen en berekeningen van de fabrikant;

- Houten vloerbeschot uitvoeren in 18mm fins vuren multiplex platen, in halfsteens verband
aangebracht en bevestigd d.m.v. schroeven;

- Vloerbalklagen voorzien van haakankers. (om de anderste balk) Strijkbalkankers aanbrengen h.o.h.
maximaal 2000mm.

- Platdak balklagen voorzien van stormankers + haakankers t.p.v. de opleggingen. (om de anderste
balk) Strijkbalkankers aanbrengen h.o.h. maximaal 2000mm.

- Afschot van daken dient blijvend minimaal 16mm per m1 te bedragen;

- Dakranden voorzien van noodoverlaten, afmeting en plaats in overleg te bepalen;
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4.1.1 Dakconstructie hellend dak
qGk; pannen + dakplaat/ zonnepaneel; rep
qGk; rep

4.1.2 Platdak (houten balklaag) BALKON
qGk; dakbedekking/iso/terrastegels e.d.; rep
qGk; underlayment; rep
qGk; plafond; rep

qGk; rep

4.1.3 Zoldervloer (houten balklaag)
qGk;underlayment.; rep
qGk; underlayment; rep
qGk; plafond; rep
qGk; rep

4.1.3a Verdiepingsvloer (houten balklaag)
qGk; vloerafwerking.; rep
qGk; underlayment; rep
qGk; plafond; rep
qGk; rep

4.1.4 PS combinatievloer
qGk; PS combinatievloer.; rep
qGk; afwerklaag 50mm; rep
qGk; rep

4.1.5 Spouwmuur/ steensmuren
qGk; gevelsteen; rep
qGk; kalkzandsteen; rep

qGk; rep

4.1.6 Houten gevelelement/ kozijnen + beglazing
qGk; houten gevelelement; rep

qGk; rep

4.1.7 Stroken fundering (afm. 700x200mm)
qGk; funderingsstrook; rep

qGk; rep

1.00 kN/m2
1.00 kN/m2

1.00 kN/m2
0.10 kN/m2
0.20 kN/m2
1.30 kN/m2
0.20 kN/m2
0.10 kN/m2
0.20 kN/m2
0.50 kN/m2
0.45 kN/m2
0.10 kN/m2
0.20 kN/m2
0.75 kN/m2
2.50 kN/m2
1,00 kN/m2
3.50 kN/m2
2.10 kN/m2
2.00 kN/m2

4.10 kN/m2

0,50 kN/m2

0,50 kN/m2

3.50 kN/m1

3.50 kN/m1
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4.2.1 Dakvloer (plat dak) (Qv)
gk; rep 1,00 kN/m?

4.2.1a Balkonvloer (plat dak) (Qv)
gk; rep 2,50 kN/m?

4.2.2 Verdiepingsvloeren (Qv)

gk; rep 1,75 kN/m?

Qk; rep 3,00 kN
In het geval van vrije randen, zoals overkragende vloeren, trapopeningen en balkons, moet een lijnlast
zijn toegepast van ten minste gk; rep = 5,00 kN/m' over een lengte van 1m".

4.2.3 Verplaatsbare scheidingswanden met een eigen gewicht 2,0 kN/m' wandlengte
gk; rep 0,80 kN/m? (NEN-EN 1991-1-1 tabel 6.2)

4.2.4 Sneeuwbelasting(en) plat dak (gs) (volgens NEN-EN 1991-1-3)
s=ui* Ce* Ct*sk

Ce=Ct=1,0 ensk =0,70 kN/m2 (volgens N.B. NEN-EN 1991-1-3)
=0° =>pi=0,80

s= 0,56 kN/m2

Maatgevende belastingcombinatie: 1,20*G + 1,50*Qv
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Ith= ca. 4500mm, maatgevende gording berekend, h.o.h. max. 700mm in het dakvlak gemeten;
Houten gordingen afmeting 71x196mm, C24 h.o.h. max. 700mm voldoet

Houten gordingen koppelen aan houten spant middels 2x stalen L-ankers 90x30mm. Ter plaatse van
houten hoekkepers schuin aanzagen en koppelen middels griphoekankers.

Over de houten gordingen 18mm underlayment in halfsteensverband geschroefd aanbrengen voor
"schijfwerking”

Zie computer output (Bijlage 1)

lth= ca. 4500mm;
Houten hoekkepers afmeting 96x196mm, C24 voldoet

Houten hoekkepers aanzagen op houten muurplaten en bevestigen middels stalen L-ankers 90x90mm.

Zie computer output (Bijlage 2)

lth= ca. 5350mm;
Houten spant: 96x196mm, C24 voldoet

Houten A - spant koppelen aan stalen ligger middels aangelaste strip 200x100x10 (bx h x d) + 2 x
houtdraadbout.

Zie computer output (Bijlage 3)
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lth= ca. 2200mm, niet zoldervloer dragend

Blijvende belasting (G)

qGk binnenmuur;rep = 1.00*2.00 = 2.00 kN/m
qaGk; rep = 2.00 kN/m
Stalen ligger: IPE 180 voldoet

Stalen ligger aan beide zijde 200mm opleggen op dragend metselwerk.

Zie computer output (Bijlage 4)
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Ith= ca. 3000mm, h.o.h. max. 610mm; maatgevende overspanning aangehouden.

Blijvende belasting (G)

qGk houtenvloer balklaag;rep = 0.61*0.50 = 0.31 kN/m
qaGk; rep = 0.31 kN/m
Opgelegde belastingen (Q)

gk houtenvloer balklaag ;rep = 0.61*1.75 = 1.07 kN/m
gk lichte scheidingswanden ;rep = 0.61*0.80 = 0.50 kN/m
gk rep = 1.57 kN/m
Qk; rep 3.00 kN
Houten balklaag afmeting 71x171mm, C24 h.o.h. 610mm voldoet

Houten balklaag koppelen aan stalen liggers middels aangelaste schotjes afm. 80x150x10mm + 2 x
houtdraadbout.

Ter plaatse van de HSB wanden koppelen middels 2x stalen L-ankers 90x90mm

Over de houten balklaag 18mm underlayment in halfsteensverband geschroefd aanbrengen voor
“schijfwerking”

Zie computer output (Bijlage 5)
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Ith= ca. 2000mm, maatgevende latei berekend.

Blijvende belasting (G)
qGk houtenvloer balklaag;rep = 2.00*0.50

qak; rep =

Opgelegde belastingen (Q)
gk houtenvloer balklaag ;rep = 2.00*1.75 =
gk lichte scheidingswanden ;rep 2.00*0.80 =

Qk rep =

Qk; rep

Houten latei afmeting 2x 71x171mm, C24 gekoppeld

Houten latei koppelen middels verlijmen + bouten M10-400mm.

Houten latei koppelen aan HSB wanden middels 2x stalen L-ankers 90x90mm

Zie computer output (Bijlage 6)
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3.50 kN/m
1.60 kN/m

5.10 kN/m

3.00 kN

voldoet

U wilt advies, wij zijn Helder!



lth= ca. 5400mm;

Blijvende belasting (G)
qGk houtenvloer balklaag;rep = 2.50*0.50

qak; rep =

Opgelegde belastingen (Q)
gk houtenvloer balklaag ;rep = 2.50*1.75 =
2.50*0.80 =

Jk lichte scheidingswanden ;rep

Qk rep =

Stalen portaal ligger:  HE 180B
Stalen kolommen HE 180B

1.25 kN/m

1.25 kN/m

4.40 kN/m
2.00 kN/m

6.60 kN/m

voldoet
voldoet

Stalen kolommen en ligger moment vast verbinden. (geheel aflassen)

(momentvaste schot toepassen, T=20mm)

U wilt advies, wij zijn Helder!

Stalen kolommen verankeren aan stalen portaal beg. grond middels voetplaat t=12mm + 4 x M16

bouten 8.8.

Zie computer output (Bijlage 7)
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Ith= ca. 3600mm, h.o.h. max. 610mm;

Blijvende belasting (G)

qGk houtenvloer balklaag;rep = 0.61*0.75 = 0.46 kN/m

qaGk; rep = 0.46 kN/m

Opgelegde belastingen (Q)

gk houtenvloer balklaag ;rep = 0.61*1.75 = 1.07 kN/m

gk lichte scheidingswanden ;rep = 0.61*0.80 = 0.50 kN/m

gk rep = 1.57 kN/m

Qk; rep 3.00 kN

Houten bestaande balklaag afmeting 80x780mm, C18 h.o.h. 600mm voldoet niet
Balklaag verzwaren tot een maat van minimaal 102x180mm, C18 voldoet

Plank koppelen middels verlijmen en schroeven tegen bestaande balklaag

Over de houten balklaag 18mm underlayment in halfsteensverband geschroefd aanbrengen voor
“schijfwerking”

Zie computer output (Bijlage 8)
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lth= ca. 1200mm; stalen balk opgelegd op dragend metselwerk

Blijvende belasting (G)

qGk verdiepingsvloer;rep = 2.80*0.75 = 2.10 kN/m
qGk binnenmuur;rep = 3.00%2.10 = 6.30 kN/m
qaGk; rep = 8.40 kN/m
Opgelegde belastingen (Q)

gk verdiepingsvloer;rep = 2.80*1,75 = 4.90 kN/m
gk lichte scheidingswanden;rep = 2.80*%0,80 = 2.25 kN/m
gk rep = 7.15 kN/m
Qk; rep 3,00 kN
Stalen balk IPE 180 voldoet

Stalen balk aan beide zijde 150mm opleggen op dragend metselwerk.

Zie computer output (Bijlage 9)
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lth= ca. 3600mm; stalen balk opgelegd op dragend metselwerk

Blijvende belasting (G)

qGk pannendak;rep = 4.00%1.00 = 4.00 kN/m
qGk verdiepingsvloer;rep = 1.50*0.75 = 1.15 kN/m
qGk binnenmuur;rep = 3.00%2.10 = 6.30 kN/m
qaGk; rep = 11.45 kN/m
Opgelegde belastingen (Q)

gk pannendak;rep = 4.00%1.00 = 4.00 kN/m
gk verdiepingsvloer;rep = 1.50*1,75 = 2.70 kN/m
gk lichte scheidingswanden;rep = 4.50*0,80 = 3.60 kN/m
gk rep = 10.30 kN/m
Qk; rep 3,00 kN
Stalen balk HE 180A voldoet

Stalen balk aan beide zijde 90mm opleggen op stalen hamerstuk, afm L100x100x10, lang 400mm.

Zie computer output (Bijlage 10)
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Ith= ca. 3000mm, h.o.h. max. 610mm;

Blijvende belasting (G)
qGk houten platdak;rep = 0.61*1.30= 0.80 kN/m

qGk; rep = 0.80 kN/m

Opgelegde belastingen (Q)

gk houten platdak ;rep = 0.61*2.50 = 1.53 kN/m
gk rep = 1.53 kN/m
Qk; rep 3,00 kN
Houten balklaag afmeting 71x171Tmm, C24 h.o.h. 610mm voldoet

Houten balklaag koppelen aan stalen ligger middels aangelaste schotjes afm. 80x150x10mm + 2 x
houtdraadbout. Andere zijde opleggen en koppelen aan HSB wand middels stalen L-ankers 90x30mm.

Over de houten balklaag 18mm underlayment in halfsteensverband geschroefd aanbrengen voor
“schijfwerking”

Zie computer output (Bijlage 11)
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Ith= ca. 2500mm, h.o.h. max. 610mm;

Blijvende belasting (G)

qGk houtenvloer balklaag;rep = 0.61*0.75 = 0.46 kN/m
qaGk; rep = 0.46 kN/m
Opgelegde belastingen (Q)

gk houtenvloer balklaag ;rep = 0.61*1.75 = 1.07 kN/m
gk lichte scheidingswanden ;rep = 0.61*0.80 = 0.50 kN/m
gk rep = 1.57 kN/m
Qk; rep 3.00 kN
Houten balklaag afmeting 71x771mm, C24 voldoet

Ter plaatse van stalen liggers koppelen middels aangelaste schotjes afm. 80x150x10mm + 2 x
houtdraadbout.

Over de houten balklaag 18mm underlayment in halfsteensverband geschroefd aanbrengen voor
"schijfwerking”

Zie computer output (Bijlage 12)
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lth= ca. 3300mm

Blijvende belasting (G)
Gk verdiepingsvloer;rep =

qak; rep =

Opgelegde belastingen (Q)
Jk verdiepingsvloer;rep =
Jk lichte scheidingswanden;rep

Qk rep =

Qk; rep

Stalen vloerliggers HE 160A

Stalen vloerliggers aan beide zijde 100mm opleggen op dragend metselwerk.

Zie computer output (Bijlage 13)

2.50*%0.75 =

2.50*%1,75 =
2.50*%0,80 =
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lth= ca. 2800mm, maatgevende latei berekend

Blijvende belasting (G)

qGk HSB wand;rep = 3.00*0.50
qGk platdak;rep = 0.50*1.30
qGk; rep =

Opgelegde belastingen (Q)
gk houten platdak ;rep = 0.50*1.00

gk rep =

Qk; rep

Houten latei afmeting 2x 71x171mm, C24 gekoppeld

1.50 kN/m
0.65 kN/m

2.15 kN/m

0.50 kN/m
0.50 kN/m

2,00 kN

voldoet

Houten balken koppelen middels verlijmen + bouten M10-400mm.
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Latei koppelen aan stalen liggers middels aangelaste schotjes 80x150x10mm + 2x houtdraadbout.

Zie computer output (Bijlage 14)
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lth= ca. 1200mm, maatgevende latei berekend

Blijvende belasting (G)
qGk binnenmuur;rep
qu HSB wand.;rep

0.60*2.10 =
3.00%0.50 =

qu; rep =

Stalen hoeklijnen L100x100x10 binnen + buitenzijde

Stalen hoeklijnen aan beide zijde 100mm opleggen op dragend metselwerk.

Zie computer output (Bijlage 15)
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U wilt advies, wij zijn Helder!



Ith= ca. 2000mm,

Blijvende belasting (G)

qGk houten platdak;rep = 1.50*1.30=
qGk HSB wand;rep = 1.00*%0.50=
qGk; rep =

Opgelegde belastingen (Q)
gk houten platdak ;rep = 1.50*2.50 =

gk rep =

Qk; rep

Houten latei afmeting 2x 71x171mm, C24 gekoppeld

1.95 kN/m
0.50 kN/m

2.45 kN/m

3.75 kN/m
3.75 kN/m

3,00 kN

voldoet

Houten balken koppelen middels verlijmen + bouten M10-400mm.

Houten latei koppelen aan HSB wanden middels 2x stalen L-ankers 90x90mm

Zie computer output (Bijlage 16)
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lth= 3000mm, h.o.h. 600mm, maatgevende wand berekend

Blijvende belasting (G)
qGk houten platdak;rep

qGk; rep =

Opgelegde belastingen (Q)
gk houten platdak ;rep

gk rep =

Qk; rep

1.50%1.30

1.50%2.50

1.95 kN/m

1.95 kN/m

3.75 kN/m

3.75 kN/m

3,00 kN

Houtskeletbouwwand staanders afm. 46x146mm, C24 h.o.h. 610mm
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voldoet

Over de houten stijlen18mm underlayment in halfsteensverband geschroefd aanbrengen voor

“schijfwerking”

Zie computer output (Bijlage 17)
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lth= ca. 3000mm; maatgevende portaal berekend

Blijvende belasting (G)

qGk houtenvloer balklaag;rep = 2.70*0.50 = 1.35 kN/m

qaGk; rep = 1.35 kN/m
Opgelegde belastingen (Q)

gk houtenvloer balklaag ;rep = 2.70*1.75 = 4.80 kN/m

gk lichte scheidingswanden ;rep = 2.70*0.80 = 2.20 kN/m
Stalen portaal ligger:  HE 240B voldoet
Stalen kolommen HE 240B voldoet

Stalen kolommen en ligger moment vast verbinden. (geheel aflassen)
(momentvaste schot toepassen, T=20mm)

Stalen kolommen verankeren aan gewapende betonpoeren middels voetplaat t=15mm + 4 x M20
chemische boorankers.
(voetplaten ondersabelen met krimpvrije mortel)

Zie computer output (Bijlage 18)
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Handsonderingen:

De sonderingen zijn gemaakt met een handsondeerapparaat met een mechanische conus waarbij de
conusweerstand handmatig kan worden afgelezen op elke diepte.

Sondeerapparaten worden gebruikt voor het bepalen van de indringingsweerstand (draagvermogen)
van een bodem.

Voor het uitvoeren van de handsonderingen hebben we 2 proefgaten gemaakt zodat we op
aanlegdiepte konden sonderen. (ca. 0,90m -P)

Van belang is dat de conusweerstand geleidelijk oploopt tot een sondeerwaarde van minimaal 4 MPA.
(over een diepte van max. 500mm)

Grondwater
Tijdens het grondonderzoek is er geen grondwater aangetroffen.
De grondwaterstand dient minimaal 500mm onder funderingen op staal te staan.

Uitvoering
Na het ontgraven dient het aanleg niveau in het werk gecontroleerd te worden door de aannemer/

grondwerker. Eventuele “slechte” stukken grondlagen dienen verwijderd te worden en door
grondverbetering vervangen te worden. (zie 6.2)
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Sondering 2
Oplopende sondeerwaarde tot een max. van: 600 N (6,0 Mpa) Akkoord

Conclusie
De grondslag op aanlegdiepte bestaat uit geel zand.
De sondeerwaarde voldoet.
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Gronddekking minimaal 400mm, Bij deze berekening zijn we uitgegaan van een fundering op zand of
grondverbetering.

Maatgevende funderingsstrook berekend:

Blijvende belasting (G)

Spouwmuur 15.00 kN/m’

Vloerconstructie (verd) 3.00 kN/m’

Vloerconstructie (beg grond) 12.30 kN/m’

Funderingsstrook 3.50 kN/m’
33.80 kN/m’

Opgelegde belastingen (Q)

Vloerconstructies (verd + bgg) 18.00 kN/m!

18.00 kN/m

1.2*G + 1.5*Qv

1.2*33.80 + 1.5%18.00

41.00 kN/m'  + 27.00 kN/m’

totaal 68.00 kN/m’ funderingsstrook (grondspanning 98 kN/m2)

Strookafmeting 700x200mm voldoet

Wapening: # @8-150mm, onder.
Zie computer output (Bijlage 19)

Vioer t.p.v. uitbreiding/ verbouw:

- PS-combinatievloer volgens tekening en berekening leverancier

Gronddekking minimaal 400mm, Bjj deze berekening zijn we uitgegaan van een fundering op
gestabiliseerd zand. (controle in het werk, zie tevens 6.2)

Gewapende betonpoer (centrisch belast):

Reactiekracht uit stalen portaal 42 kN * 2 = 84 kN

Gewapende betonpoer afm. 1000x1000x200mm.
Wapening: # @12-150mm, ondenet voldoet

Zie computer output (Bijlage 20)

blad 30 van 36



U wilt advles, wij zifn Helder!
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OPMERKING BRANDWERENDHEID TOEGANGSDEUREN

ALLE VWF STUDIO'S:

Onder alle toegangsdeuren studio’s valdorpels
ganbrengen vaigens tekening bijloge valdorpels.

In alle aponningen kozijnen brandwerende deuren toegang

studio’s op:chunmeﬂde kierdichtingsprofielen
volgens tekening bijlage tachtprofielen brondw deuren

OPMERKING BRANDWERENDHEID PLAFONDS:

Alle aonsluitingen pl vioere;
met wonden af te dichten met braanunnde Promascal A

o airco elostische kit ap steenwol ruqvuumg
I 8760 voigens tekening bijlage pr ¢! vioer
)
[ hwa, Sl [
boLhn it r
unit vode
w:rmugom 3100
» , 3 en|p —
. . e OPSTELPLAATS BUITENUNITS WARNT?O“PEN
! \ m.b.
s :mﬁqﬂm b T.19 worden in ovorbq met instolisteur nog o
| Buitenunits wormtepompen studio 1 t/m 5
W [ 1o Warmtepomp merk Aurora Il Adlar Castro
r || B g g < 4048
' T e f 1|
D | n
NIEUWE SP(JRE\ .v
A\ voor cesouw AN
) PRINCIP:DEWplL ]
RC > 4.7 M2 _I
il . .
b 05
g |8 2,30 m2
&N
o eidingswanden
OP WANDEN TUSSEN RuI 1.¥ | 100 HT/1,75.1.A
EN 1.13 EN 1.12 IS R200 VAN /30 minuten brandw
I } productinfo)
A | A
: 2 .
I—-—§ | S _I
HOUTEN TRAP AAN ONDER= [EN
30 MINUTEN BRANDWEREND p— —
{INCL. TREDEN EN j‘r ) Il_ ]' Dl van studio 5 wordt voorzien
GLASVE n een vrijl slke rot di
125 GPSéLATEN e ﬂ 4 E ] :m Shrhel F die is ," g eerd in de ;:’cmv;srmr
| md | |l
H ~
]
A | Il | |2 A
[ b g 5 l I
== | b fH U Bl _l
. il fue =ttt =- studio 4
0 a N -
| r 370044 Aaills | ca. 42,36 m2
s /1A g
8l N El 2o
™) t— | 5 N 5 | g GEBRUIKSOPPERVLAKTE:
| ] T | o | i ~ ruimte niguw
I % i 1.08 33.37 m2
| 1.09 4,20 m2
| 8 L o 1.10 1,10 m2
- = 1.1 369 m2
HOUTEN TRAP AAN ONDER+ EN BOVENZWDE—-| n E Hi 207 o2
30 MINUTEN BRANDWEREN| | N 5k me
] ] i e
{INCL. TREDEN EN STOO' ' 08 = |§ 118 6,10 m2
12,5 MM GIPSPLATEN j . F |~ .
H .
1
5 o o 0 o e e ol ol Bl o
'

L avig

RENVOQ! RUIMTENUMMERING
le VERDIEPING NIEUW:

108 = verblijfsruimte (woonkamer/sloopk./keuken studio 4)
109 = verkeersruimte {overioop studic 4)

toiletruimte studio 4

bodruimte studio 4

badruimte studio S

verkeersruimte (trop/entree studio 5)
vertlijfsruimte (woonkamer/sicapk /keuken studio 5)
buitenruimte (dokterras studio 5)

1
1
1
1
1
1

- b
maALN—O
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OPMERKING BRANOWERENOHEID TOEGANGSDEUREN
ALLE ZES STUDIO'S:
Onder atle studio’s

aonbrengen vnl'qen's tekening bijloge voldo;pals.
In alie sp Q i deuren toegang

studio’s i iardi i
voigens tekening bijlage tochtprofielen brandw deuren
DWERENDHEID PLAFONDS:

von i ¥ vioeren
e dichten met brandwerende Promaseai—A
steenwol rugvulling

bijlage pri vioer
: - 0
v 2IE
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[mY n
= WMUUR, v
A W 2E
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I §.. 2 K/W
-F —_—
H L
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! 1
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w.g L]
Ba g g # | AB
i U Bl 1 H
g EL“ r I 5
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Lo [ ]
& e ca. 42,66 m2
8 1] 1300 _ 1080 8|
© H
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e Q H e d] 0.12 1,0 m2 | 0.2 830 m2
2 0.13 105 m2 | 0.22 0.53 m2
| & i@ e
De toegangsdeur vop stufiio 1[en # wordt voorzien—| 015 4,08 m2 b .62 m.
Vo deet 2 selke gea{veer wordt daor ! 0.16 263 m2 | 025 6.30 m2
een r die }s gejnteq in de dronger 017 1,85 m2 TOTAL 106,74 m2
5 MTE |0.09 EN 0.10, 0.09 EN 0.11
S = o 00 /AN TOEPASSING
ml — S b
A fos [“ =[] 81 |
E i 4 5.1.2e b l
“ 230 279 /1o 110 ] 270 1100

§

i

GROND NIEUW

Toegongsdeur studio |1
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S avia
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T
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| T |

(woonkamer/keuken studio 1)
gemeensch. entree studio 1 en 4)
entree studio 4)

verkeersruimte {gang studio 1)

verkeersruimte (keidertrap/meterruimte studio 1)
verblijfsruimte (sloapkamer studio 1

badruimte studic 1

verksersruimte (gemeensch entree studio 3 en 5)
varkeersruimte (entree studio 2)

meterrumte studio 2

badrumte studio 2

verblyfsruimte (woonkomer/sloapk./keuken studio 2}
buitenruimte (terras studio

meterruimte  studio

badruimte studio 3

verblijfsruimte (woonkomer/slaopk./keuken studio 3}
butenruimte (terros studio 3)

verblijfsruimte
verkeersruimte
verkeersruimte
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000000000 BOOO
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KELDER NEUW:
onbencemde ruimte (kelder)
GEBRUIKSOPPERVLAKTE.
ruimte nieuw

kelder 8,72 m2
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Materiaalgebruik:

Onderstaand zijn de eisen omschreven waaraan het materiaal moet voldoen dat voor een
grondverbetering wordt gebruikt.

(De genoemde percentages zijn gewichtpercentages)

Voordat met de uitvoering wordt begonnen zal, afhankelijk van de te stellen eisen aan de
grondverbetering, het te gebruiken materiaal moeten worden onderzocht op korrelgrootteverdeling,
korrelvorm en verdichtbaarheid.

- Het materiaal moet bestaan uit schoon en goed gegradeerd zand en/of grind. Verschillende
korrelgroottes (fracties) moeten ieder in voldoende hoeveelheid aanwezig zijn;

- De uniformiteitcoéfficiént U= D60/ D10 dient minimaal 2,0 te bedragen. Hierin is D10 korreldiameter
met een zeefdoorval van 10% en D60 de korreldiameter met een zeefdoorval van 60%.

- De korrelfracties kleiner dan 63 pum (silt en klei) mag in het algemeen niet meer bedragen dan 5%.
Indien minder strenge eisen aan de grondverbetering worden gesteld is een percentage van
10% < 63 pm toelaatbaar.

- Het humusgehalte (gehalte organische stof) mag ten hoogste 2% bedragen.

- De korrelvorm is bij voorkeur hoekig;

Het aanbrengen en verdichten:

- Voor het aanbrengen van de grondverbetering dient de grondwaterstand minimaal ca. 500mm onder
het ontgravingsvlak te staan. Zonodig zal de grondwaterstand verlaagd moeten worden door
middel van bemaling.

- De aanlegbreedte van de grondverbetering zal zodanig moeten zijn dat een spreiding van de

funderingsdrukken mogelijk is onder een hoek van 45° met de horizontaal vanaf de onderste randen
van de fundering.

- Indien de grondslag uit niet-cohesief materiaal zoals zand of grind (met een laag leemgehalte)
bestaat, dient het ontgravingsvlak met een lichte trilplaat te worden afgetrild, voordat de
grondverbetering wordt aangebracht. Cohesief materiaal zoals leem/ 16ss kan niet of nauwelijks
worden verdicht.

- De grondverbetering dient laagsgewijs te worden opgebouwd. De laagdikte moet in
overeenstemming zijn met de verdichtingsapparatuur.

- Elke laag, alsmede het ontgravingsvlak, dient minimaal 4 gangen te worden verdicht met behulp van
een trilplaat met een gewicht van circa 300 a 400 kg, met een laagdikte van maximaal 300mm.

Controle op het aanbrengen en verdichten:

- Verkenning met het visiteerijzer. Hiermee kan een indruk worden verkregen van de bovenste laag
van het grondverbeteringspakket.

- Handsonderingen. Vanwege de beperkte mogelijkheden met betrekking tot de te meten
conusweerstand en de te bereiken diepte kan hiermee een pakket van maximaal 500mm dikte te
worden gecontroleerd.

Te stellen eisen aan de aangebrachte grondverbetering:

- De indringing van een visiteerijzer met een doorsnede van 8mm mag niet meer bedragen dan 10 a
15cm;

- De conusweerstanden moeten tot een diepte van 60cm gelijkmatig oplopen tot ca. 4 MN/m2 bij
hydraulische of hand-sonderingen of 25 a 30 slagen per 20cm bij lichte slagsonderingen (10kg).
Hieronder moeten de conusweerstanden een waarde bereiken van minimaal ca. 10 MN/m2 of 45 a
50 slagen per 20cm bij lichte slagsonderingen.
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Wijchen

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-2-2025

puntlast (spreiding)
k=>0,33en<=1,0
opgelegde belasting

= 0,0183%/12=
k= 0,37 +
F= 0,881 *

5E07 m* =
0,8 0,700
2,00

48,6 10*mm* El=

2430

!

ue yernuuelde rdil Vp rdar-aistarid vall 4e gordingern waallliee woluL Jeiekernd Is a4 — 3,500
belasting loodrecht dakviak=p * cos?a evenwijdig dakvlak:1/2 p*sin2a

eigen gewicht 1,31 0,587 = 0,77  kN/m? 065 0,985 = 0,64 KkN/m?
personen 0,00 0,587 = 0,00 kN/m? | 0,00 0,985 = 0,00 KkN/m?
sneeuw 0,37 0,587 = 022 kN/m? | 0,19 0,985 = 0,18 kN/m?
wind 0,77 0,587 = 0,45  kN/m? = 0,00 KkN/m?
vialchalastinn 0,00 0,587 = 0,00 kN/m? | 0,00 0,985 = 0,00 KkN/m?

|!00Qrecnt aakviar= I-cos o |evenwyalg aakviak=F"sinx

puntlast 1,76 0,766 = 1,35 kN 1,76 0,000 = 0,00 kN
maximale reductie afschuifkracht op de veranderlijke belasting = Fj;- F; 6 rep = 0,83

belasting evenwijdig  af door dakplaat rest |evenwijdig dakvlak:1/2 p*sin2a * L3
eigen gewicht 0,64 - 0,64 = 0,00 | 0,64 3,500 = 225 kN
personen 0,00 - 0,00 = 0,00 | 0,00 3,500 0,00 kN
sneeuw 0,18 - 0,18 = 0,00 | 0,18 3,500 = 0,64 kN
wind 0,00 - 0,00 = 0,00 | 0,00 3,500 = 0,00 kN
vlakbelasting 0,00 - 0,00 = 0,00 | 0,00 3,500 = 0,00 kN
aigemene formule : fy.¢= - Kn Kmod forep
buigsterkte foxk 24 Nmm?  fpg 1,00 0,90 24
druksterkte foox 21 Nmm?  feoq 0,90 21
druksterkte feoox 2,5 Nmm? feop 0,90 25
schuifsterkte fox 4 Nmm?  fig 0,90 4
elasticiteitsmodulus Eomeanx 11000 Nimm?  Egmear 1,00 11000
volumieke massa £ 2EN ym® Eoua 0,90 11000
traagheidsmoment Iy ', bh® - 1 Y, T
traagheidsmoment I, ;5 hb® = 1 Yy, 196
weerstandsmoment W, 116 bh? = 1 s 71
weerstandsmoment W, 16 hb? = 1 s 196
opperviak A sh = 1 7"
traagheidsstraal = vy my = N ( 4455
traagheidsstraal L= V(L /A) = v ( 585
CIyen yewivii pEIBVIIEN Dligeuvy wiu wiiu
y z y z y z druk  zuiging
qof F 0,54 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00 032 -0,53
M2 1,36 0,00 0,00 0,00 0,39 0,00 080 -1,34
U2 584 0,00 0,00 0,00 167 0,00 343 577
CIyen yewiviino. iv.a)y pEIBVIIEN Dligeuvy wiu wiiu
y z y z y z druk  zuiging
qof F 0,72 0,00 0,64 0,00 0,87 0,00 1,12 -0,31
M2 1,83 0,00 1en non nn non nen A
rekenwaarde opwaartse reactie t
moment In y-richting WEdy= 4,21 KINM VY= 400 cm” Imiy:d™ 10,0
moment in z-richting Megaz= 0,00 kNm W,= 165 cm®  fmze= 166
soort doorsnede rechthoekig kn= 07
Omyd= Meay / W, = 2,21 10° / 455 10° =
Omza= Meaz / W, = 0,00 108 / 165 10° =
Rekenblad 2

>, www.gec.nu

H gording 2 stpt EC
Versie : 5.10.12 ; NDP : NL
printdatum : 31-07-2024

49 5EQ7 10°= 2430 kNm?
50000 = 0881 -
= 176 kN
/ 5 = n700 m
0,/00 /1 = 0,54 Kl\l/m:l
0,700 0,00 = 0,00 kN/m
0,700 0,22 = 0,15 kN/m
0,700 0,45 = 0,32 kN/m
0,700 0,00 = 0,00 kN/m
0,700 0,76 =  -053 kN/m
- 1,00 r\N:|
- 0.64 = 0.18  kN/m'
[VFRVIV] [VAVIV) [VAVIVER (TN
0,700 0,00 0,00 kN/m
0,700 0,00 = 0,00 kN/m
0,700 0,00 = 0,00 kN/m
0,700 0,00 = 0,00 kN/m
/ M
/ 1,30 = 1662 Nimm’
/ 1,30 = 1454 N/mm?
/ 1,30 = 1,73 N/mm?
/ 1,30 = 277 Nmm?
/ 1,00 = 11000 N/mm?
/ 1,30 = 7615 N/mm?
1963 = 4455  10'mm*
713 = 585 10'mm’
196 2 = 455 10°mm’
712 = 165 10°mm’
196 = 139 10°mm?’
/ 139 )y = 566 mm
/ 139 y = 205 mm
puliuast vianiast
y z y z
1,35 0,00 0,00 0,00
1,52 0,00 0,00 0,00
523 0,00 0,00 0,00
puliuast vianiast
y z y z
2,67 0,00 0,64 0,00
N/mm- D= /1 mm
N/mm? h= 196 mm
49  N/mm?
0,0  N/mm?
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Helder Bouwkundig Ingenieursbureau
Wijchen
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-2-2025

aigemene formule ; fyg=
buigsterkte fox 24 N/mm? fmg
druksterkte foox 21 N/mm? feoa
druksterkte fooox 25 N/mm? fesoa
schuifsterkte fue 4 N/mm? fug
elasticiteitsmodulus Eomeank 11000 N/mm? Eomea
volumieke massa £ "= rgim® Eoug
traagheidsmoment ly '7,, bh?
traagheidsmoment I, ', hb®
weerstandsmoment Wy /6 bh?
weerstandsmoment W, '/6 hb?
opperviak A bh
traagheidsstraal Iy= Yiysmy
traagheidsstraal i= V(/A)
dakhelling dakvlakken o= 40 graden
horizontale maat L1= 26 m
horizontale maat a= 0 m
horizontale maat b= 0 m
h=1*tg o = 2,600 * 0,84 = 2182 m
c=L1+a= 2,600 + 0,000 = 2,600 m
d=L1+b= 2,600 + 0,000 = 2,600 m
L2=L1* 2= 2,600 * 1,414 = 3677 m
tangens = 2,182 / 3,677 = 0,5933 -
helling hoekkeper f= 30,7 graden
elasticiteitsmodulus E= 11000 N/mm?
traagheidsmoment ly= 6024 cm*
belastinafactoren voor formule 6.10.b Eve= 1,20 -

Yo 150 -
eigen gewicht per m* dakvlak Grep= 1 KN/m?
sheeuwbelasting sp= 14;*Ce * G * s * f = 0,37 KkN/m?
windbelasting we+w= (Cpe + Cp) “Up = 045 KkN/m?
puntlast F in veld 1-2 F= 2,00 kN
berekening opperviak dakschilden
A=0,5"( 2,600 + 0,000 ) * 2,600 =
B=0,5*( B + o000 ) 2600 =

totaal opperviak =
hiervan rust 50% op de hoekkeper 05 6,76 =
voor windbelasting rekenen met 05 3,38 =

berekening belastingen per m2 in het grondviak

Qgrep = €1 "Gy / cosx =
Cw.rep =e2 *(Wetw)) =
Cuert,rep = el "Snx =
Frep= F =

eigen gewicht
windbelasting
sheeuwbelasting
puntlast

representatieve waarde per hoekkeper

belastinggeval eg wind sneeuw puntlast
belasting 1,07 0,21 0,34 2,00
Mi.2 = 1,81 035 058 184
Vi, = 1,97 038 063 1,00
H, = 000 000 000 0,00
V, = 1,97 038 063 1,00
H, = 000 000 000 0,00
Ni.o = 000 000 000 051
Usz = 5,2 1,0 1,7 -
Nix = 056 0,11 0,18 0,86

H hoekkeper g-last EC
Versie : 3.5.12 ; NDP : NL
printdatum : 31-07-2024

- Kn Kmod fx;rep / Tm
1,00 0,90 24 / 1,30 = 16,62 N/mm?
09 21 / 1,30 = 14,54 N/mm?
09 25 / 1,30 = 173 N/mm?
0,90 4 / 1,30 = 277 N/mm?
1,00 11000 / 1,00 = 11000 N/mm?
0,90 11000 / 1,30 = 7615 N/mm?
- 1 1 96 196 2 = 6024 10'mm*
= 1 ., 196 963 = 1445 10'mm*
= 1 A 96 196 2 = 615 10°mm?
= 1 A 196 962 = 301 10°mm?
= 1 96 196 = 188  10°mm’
= «/ ( 6024 / 188 ) = 566 mm
= v ( 1445 / 188 )y = 277 mm
A A
| T a:|o,ooo 0,000
‘k
C
L1=
2,600
v v
/ L1= 2,600 0,000
P d= 2,600 - h= 2,&»
2
h=| 2,182
338
3,38
6,76
338 perm' 3,38 / 3,68 = 092 m =e1
1,69 perm' 1,69 / 3,68 = 0,46 m' =e2
0,92 1/ 0,86 = 1,07 kN/m'  vertikaal
0,46 0,45 = 0,21 KkN/m' vertikaal
0,92 0,37 = 0,34 KkN/m' vertikaal
1,00 2 = 2,00 kN vertikaal
uiterste grenstoestand formule 6.10.b
combinatie eg.+ eg+ eg+
wind sheeuw F-last
Mi.2 = 2,69 3,04 4,93
V4 = 2,93 3,31 3,86
H, = 0,00 0,00 0,00
V, = 2,93 3,31 3,86
H2 = 0,00 0,00 0,00
Ni.2 = 0,00 0,00 0,77
Nix = 0,84 0,95 1,97

N1y is de normaalkracht op 1/3e van de overspanning die wordt gecombineerd met het maximum moment in het midden

in werkelijkheid is de normaalkracht in het midden null

C ; www.gec.nu
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vela -2 art. b.Z.4 gecompineerae puig- en axiale arukspanning

Nega  Mygq A Wy
kN kNm  cm?  om®
eigen gewicht + wind 084 269 1882 6147
eigen gewiicht + sneeuw 0,95 3,04 1882 6147
eigen gewicht + puntlast 1,97 493 1882 6147
veld 1-2 art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk
Nc,Ed My;Ed A Wy
kN kNm  cm?  om®
eigen gewicht + wind 084 269 1882 6147
eigen gewiicht + sneeuw 0,95 3,04 1882 6147
eigen gewicht + puntlast 1,97 493 1882 6147
VEIvOrming 1gv Kruip: Ukruip~Rdef \ iK™ Va'lslc1) — u,ou (
belastingcombinatie veld Uon  Uelastisch  Ukruip
mm mm mm
eigen gewicht + wind Upa 52 1,0 3.1
C ; www.gec.nu Rekenblad 3

Tc0:d
N/mm?
0,04
0,05
0,10

6,35

Tc0:d
N/mm?
0,04
0,05
0,10

(

(
fC:O;d

N/mm?
14,54
14,54
14,54

fC:O;d
N/mm?
14,54
14,54
14,54

+
Ueind
mm
93

ann

Ucod )~ + Omyd <1,U
feoa ) fniya
Omiyd fm yid uc
N/mm? N/mm? -
4,38 16,62 0,26
495 16,62 0,30
8,02 1662 0,48
Tmyd )? + Tc0.d
kkrit fm:y:d )2 kc;z fc;O;d
K Omiyd fm vd Kez uc
- N/mm? N/mm? - -
1,00 438 1662 100 0,07
1,00 495 1662 100 0,09
1,00 802 1662 100 024
[VRVIV) I,/ ) = 3,1
Usindtoe  U.C. Upij Ubij toe
mm - mm mm
171 0,54 41 17,1

<1,0

u.c.

0,24

n Ao
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winapelasting 100arecnt Op Aakviak WetW= (Upe + Lpi ) " Op() = ( 0,58 + 0,30 ) 0,51 = 0,45 KkN/m?
sneeuwbelasting in grondvlak s, =4 * Co * Cy* s * f = 053 100 100 0,70 1,00 = 0,37 kN/m?
narennanhalactina arandulal n =40 N9 ~ \ mat 16 v <IN -/ Ann - non  onn = non Lae?
algemene formule : f,.4= ~  'yof k|M Kmod fxrep / VM
buigsterkte fok 24 N/mm? fma 1,00 0,90 24 / 1,30 = 16,62 N/mm?
treksterkte fiox 145 N/mm? foq 103 1,09 080 145/ 130 = 1127 N/mm?
druksterkte foox 21 Nfmm? feoa 0,90 21 / 1,30 = 14,54 N/mm?®
druksterkte foeox 2,5 Nfmm? fogoq 09 25 / 1,30 = 1,73 N/mm?
schuifsterkte fox 4 Nmm? fuq 0,90 4 / 1,30 = 2,77 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 11000 N/mm? Eomear 1,00 11000 / 1,00 = 11000 N/mm?
volumieke massa P 350 kg/m® Egug 0,90 11000 / 1,30 = 7615 N/mm?
** met k= minimum van (3000/)*2 en 1.1 ki= ( 3000 / 1112 )yr 0,05 = 1,03 - dus k| = 1,03
traagheidsmoment Iy 112 bh® = 1 iz 96 196 3 = 6024 10‘mm’
traagheidsmoment I, 112 hb® = 1 1, 196 963 = 1445 10‘mm*
weerstandsmoment W, '/6 bh® = 1 s 96 196 2 = 615 10°mm’
weerstandsmoment W, '/6 hb? = 1 s 196 96 2 = 301  10°mm’
oppervlak A oh = 1 96 196 = 188  10’mm’
traagheidsstraal = viyrmAy = v ( 6024 / 188 ) = 56,6 mm
traagheidsstraal i=V(l,/A) = v ( 1445 / 188 ) = 27,7 mm
traagheidsmoment ly 1,5 bh® = 1 /12 96 196 3 = 6024 10‘mm’
traagheidsmoment I, ', hb® = 1 lp 196 963 = 1445  10°mm’
weerstandsmoment W, '/6 bh® = 1 s 96 196 2 = 615 10°mm’
weerstandsmoment W, /6 hb? = 1 A 196 96 ? = 301 10°mm’
oppervlak A oh = 1 96 196 = 188  10'mm’
traagheidsstraal = virmy = v ( 6024 / 188 ) = 566 mm
traagheidsstraal i=v(l,/A) v ( 1445 / 188 )y = 27,7 mm
onderdeel = St. Jacobslaan 96
overspanning L= 535 m sheeu
dakhelling x= 40 graden permanel
hoogte regel tov steunpunt 1 en 2 honger= 1,5 m -
te dragen m' dakvlak a= 3 m 1
eigen gewicht dak Gaa= 1 KkN/m?
eigen gewicht vioer Gioer= 0,1 kN/m? 0,745
veranderlijke belasting vioer Quoer= 0,1 kN/m? 245
momentaanfactor vloerbelasting Y= 04 -
toelaatbare einddoorbuiging spantbeen 1: 250 X Lsehuin 1,5gg’
toelaatbare einddoorbuiging regel 10 250 X Lyegel \
bijkomende doorbuiging spantbeen 1: 250 X Lsehuin A
bijkomende doorbuiging regel 10 250 X Lyegel 1,788 B 1,775 ;41 ,78%
belastingfactoren voor formule 6.10.b 57@;1: 1,20 - ; L= 5,350 i ;
Y= 15 -
rekenwaarde buigtrekspanning fnod= 16,62 N/mm? sneeuwfactor 14, links = 053 -
elasticiteitsmodulus Eq= 11000 N/mm? sneeuwfactor 0.5/, rechts = 027 -
nodig aanwezig Qp(z) Stuwdruk wind = 051 kN/m?

spantbeen W, cm?® W, 615 om® Cpe op linker dak = 058 -

ly cm? ly 6024 cm* Cpe Op rechter dak = 037 -
horizont.regel W, cm® W, 615 cm® Cpi onder / overdruk = 030 -

ly om’ ly 6024 cm* factor sneeuw referentieperiode f= 1,00 -

iC ; www.qgec.nu
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belastingen per m?

sneeuw links s, = 4;*Ce * Cy* s * f = 053 10 1,0 0,7 1,0
sneeuw rechts s; =0.5.,;*C, * C;* s * f = 0,5 0,53 1,0 1,0 0,7 1,0
wind links wetwi= (Cpe + Cp)) "y = ( 0,58 + 030 )* 051
wind rechts we+w= (Cpe + Cpi) *Up() = ( 0,37 + 0,30 )+ 0,51

g-belasting op spantbenen en regel

Giep Op spantbeen =a * Gy, /cosa = 3 * 1 / 0,766
Qsneeuw linker dak =a* Snlinks = 3 * 0,37
aneeuw rechter dak =a* Sn,rechts = 3 * 0,19
Quind linker dak =8 * Wesijinks = 3 * 0,45
Quind rechter dak =a* We+i rechts = 3 * -0,03
Giep Op regel =a * Gyjoer = 3 * 0,10
Qrep Op regel =a* Quoer = 3 * 0,10

H zadeldak A-spant EC_NL
Versie : 3.5.12 ; NDP : NL
printdatum : 31-07-2024

= 037 kN/m?
= 0,19 kN/m?
= 045 kN/m?
= 0,03 kN/m?

3,92 kN/m' grondvlak
1,12 kN/m' grondvlak
0,56 kN/m' grondvlak
1,35 kN/m' dakvlak

-0,10 kN/m' dakvlak

0,30 kN/m' grondvlak
0,30 kN/m' grondvlak

belasting egdak wind sneeuw egvir vbvlr | 6.10.b |

links 3,92 1,35 1,12 0,30 0,30 combinatie eg+ eg+ eg+
rechts 392 010 0,56 - - wind sneeuw vloer
Vy = -10,5 2,0 -2,6 0,3 -0,3 Vy = -160 -170 -133 kN
V, = -10,5 -1,4 -1,9 0,3 -0,3 V, = -151 -159 -133 kN
Hy = 9,1 0,6 2,0 0,3 0,3 Hy = 10,7 14,4 11,8 kN
H, = 9.1 2,7 -2,0 0,3 -0,3 H, = -155 -144 -118 kN
M, = -1,2 0,7 0,0 0,0 0,0 M, = 04 -1,5 -1,4 kNm
M, = 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 M, = 0,2 0,2 0,3 kNm
Ms = -1,2 -1,3 -0,5 0,0 0,0 Mg = -34 2,1 -1,4 kNm
N3 = 9,2 0,8 -1,9 0,4 -0,4 N3 = -13,0 -146 -12.2 kN
Ny = -8,6 2,3 -1,8 0,3 -0,3 Ny = -144 -13,7 -11,2 kN
Ns = 9,2 -3,0 2,1 0,4 -0,4 Ns = -16,2 -149 -12.2 kN
Ugmidden = 0,4 2,2 0,6 0,0 0,0 bij de combinaties met sneeuw en wind is
Ug vert = 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 de vloer momentaan gerekend
¢ leod ) Imyy:d
Needa  Myeq A Wy Tepd  fepoa Tmyd  fmyd uc
kN kNm  cm? cm® N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? -
eigen gewicht + wind 13,04 042 1882 6147 069 1454 0,68 16,62 0,04
eigen gewicht + sneeuw 1464 145 1882 614,77 0,78 1454 2,37 16,62 0,15
eiaen aewicht + vloer 12,17 1,41 1882 6147 065 1454 2,29 16,62 0,14
eigen gewicht + wind 16,23 3,36 1882 6147 086 14,54 547 16,62 0,33
eigen gewicht + sneeuw 14,89 212 1882 614,77 0,79 14,54 3,45 1662 0,21
eigen gewicht + vloer 12,17 1,41 188,2 614,7 065 1454 2,29 16,62 0,14
6,35 ( Tmyd ) Tepd <10
( Kyt fm;y;d )2 kC;Z fC;O;d
Need  Mygq A W, Tepd  feog Kiait Tmyd  fmyd Koz uc
kN kNm  cm? cm® N/mm? N/mm? - N/mm? N/mm? - -
eigen gewicht + wind 13,04 042 1882 6147 069 1454 1,00 068 16,62 0,20 0,24
eigen gewicht + sneeuw 1464 145 1882 614,77 0,78 1454 1,00 2,37 1662 0,20 0,29
eiaen aewicht + personen 12,17 1,41 1882 6147 065 1454 1,00 229 1662 0,20 0,24
eigen gewicht + wind 16,23 3,36 1882 6147 086 1454 1,00 547 16,62 0,20 0,41
eigen gewicht + sneeuw 1489 212 1882 614,77 0,79 1454 1,00 345 16,62 0,20 0,32
eigen gewicht + vloer 12,17 1,41 188,2 614,7 065 1454 1,00 229 1662 0,20 0,24
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Uelastisch = QYo Qui = 0,0
Uzeeg = volgens opgave = 0,0
Ueind = Uon + Uelastisch ukruip + uzeeg = 012
ueind,toe = ueind,toelaatbaar = °e°
u.c. = ueind/ ueind,toelaatbaar =
Ui = Uelastisch = Uy
ubij,toe = ubij,toelaatbaar = ce
u.c. = Upj/ Ubjtoelaatbaar =
buiging, art 6.2.5 MEgq = 1,8 6.12 MEgq <=1,0 = 1,8 =
M. g 34,4
dwarskracht, art. 6.2.6 VEdq = 3,2 6.17 VEdq <=1,0 = 3,2 =
VeRrd 152,0
onderflensinklemming, art. 6.3.1 Ry = 3,2 6.46 NEq <=1,0 = 3,2 =
Nb rd 251
R2 = 3,2 6.46 Negg  <=1,0 = 3,2 =
Np,rd 251
kip, art. 6.3.2 Meq = 1,8 6.54 Mgy <=1,0 = 1,8 =
Mp rd 26,2
meeled e ml A A A i 1 - [N} s f= [N £ N
ly - LD IN/ITIT S M2 - 1,ew =
fu = 360 N/mm? W = 166,4 cm®
b = 91 mm We min = 146,3 cm®
t; = 8 mm Wetmin = 1463 cm®
6.12 Mgy <=1,0 = 1,8 = - As = 9,1 0,8 = 73 om?
M rd 34,4 A et = 7,28 - 0,0 = 73 cm?
6.14 Mcra=  Mejra= We min f, = 146,3 235 10° = 34,4 kNm
Mo 1,00
rekeny~ordn Aenalen bl M - AL profiel = IPE 180 A = 239 cm?
profiel kwaliteit = S235 VMo = 1,00 -
hoogte fy = 235 N/mm? ly = 1317 om?
factor i b = 91 mm t; = 8 mm
h = 180 mm ty = 53 mm
dikte ir S, = 83 om® | = 48 cm*
hy = 180 - 8 2= 164 mm
afrondingstraal in profiel r = 9 mm
6.17 Vg <=1,0 = 3,2 =
VeRrd 152,0
6.18 Vera=  Vpird™ A, f, /N3 = 1120 235 10° /N3 = 152,0 kN
7mo 1,00

(4) Om de rekenwaarde van de elastische weerstand tegen dwarskracht V, g4 te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede,

het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 van toepassing is:

6.19 TEd = 4 =
f, /(N3 mo ) 235 [/ (V3 1,00 )

algemeen geldt:
6.20 Ted = Vig S = 3,2 83 10? = 3 N/mm?
ly t 1317 6

C ; www.gec.nu Rekenblad 2
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(5) Voor I- of H-profielen mag de schuifspanning in het lijf als volgt zijn bepaald:

S ligger 2 stpt EC
Versie : 4.11.12 ; NDP : NL
printdatum : 31-07-2024

6.21 Ted = Veg  indien A¢/ A, >=0,6 = 32 10° = 4 N/mm?
Ay 869,2
A=b t; = 91 8 = 7,28 10%cm?
Au=hy ty = 164 5,3 = 87 10%cm?
Acl Ay = 7,28 / 8,7 = 08 -
waarde voor Tgq waarmee mag worden gerekend voor | en H-prol = 4 N/mm?
6.22 (6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschuiving volgens
hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indien
hy, > 72 £ dus 164 > 72 1,00 eis 30,9 > 72,0
tw 5,3 1,00
met e =+ (235 /f, )= V(235 / 236 ) = 100
(3)a gewalste | en H profieler A,= A -2 b 1; +( tw +2 r } 1;
A= 2390 -2 9N 8 +{ 5,3 +2 9 ) 8 = 1120,4
molimmrsmnd s s ln e natia M 2” N profiel = |IPE180 E = 210000 N/mm?
N kwalitei = 5235
am f, = 235 N/mm? ¥mn = 1,00 -
m y-richting z-richting
m h = 180 mm b = 91 mm
am kromme = c tw = 53 mm
D H . best
< > +—>
! : beff :
I I
1 | 1
. | ! b |
sehot | _ e L oISt ooooooooo
3 | |
N v |l 1
| ! : ! _ |
Lo | ' ! ! '
: :l | | |: 1 bschot : tscho
Loxi [ zijaanzicht doorsnede bovenaanzicht
T
| ! !
NEN 6770 art 12.2.4
betr= 0,5 V (h? + ¢? J4x+ ¢/2 = 05V( 1800 24 100,0 2 )+ 0,0 + 100 /2= 153,0 mm
betr< V (h? +¢?) = 180 2+ 100 %) = 2059 mm
kniklengte y-richting lery = 2 180 = 360,0 mm
doorsnede A= beg ty + (Dsehot - tw) tschor=  163,0 5,3 +{ 0,0 - 5 ) * 0 = 8,11 10%cm?
1=1/12 ( tegnor begnor + (Detrtechotltw 1=1/12( 0 0,0 34 153,0 - ) * 53 )= 0,190 10°mm*
traagheidsstraal i =V | /A = N (01898 10* / 8 10° ) = 1,5 mm
6.46 INEd + Nextra <=1,0 = 3,2 + 0,0 =
No rd 25,1
647648 Nppe= X A f, Iy = Npre= 0,132 8,1 235 107 / 1,00 = 251 kN
6.49 X = 1 <=1,0 X= 1 = 0,132 -
d+v (P2-A%) 4,204 +V{ 42047 - 2,5062 )
& =05[1+a (A -02)+ A?] b= 05[1+ 049 { 2505 -0,2)+ 25052 ] = 4,204 -
650 Ay=loy /iy = 360 / 1,5 = 2353
A=V (E /1, ) = o ~{ 210000 / 235 ) = 939 -
A=A A = 233 |/ 93,9 = 2505 -
gemiddelde oplegspanning = 32 10° / { 91 100 ) = 0,36  N/mm?
C ; www.gec.nu Rekenblad 3
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grootste absolute kopmoment U kleinste absolute kopmoment reductie weerstandsmoment W eg= m?
Myi1s= 0,0 Megs= 1,6 My2.6= 0,0 reductie doorsnede Ared= m?
Murnntata eannannt ~— 1,00 profiel = IPE 180 E = < 1uuwu N/mm?
kwaliteit = S235 A = 239 cm?
§ fy = 235 N/mm? G = 80769 N/mm?
h = 180 mm M = 1,00 -
M _ongesteunde lengte segment [= 2200 M te = 8 mm b = 91 mm
C1= 1,130 C2= -0,450 lgo=le= 2200 ly = 1317 cm* tw = 53 mm
iy = 742 mm I, = 101 cm*
Wy = 146,3 cm® iz = 20,5 mm
basisgeval ult NEN 6/ /1 sl AR~ and ce e s b Wy o 166,4 cm® g = 48 cm*
momentenverloop Wy et = 146,3 cm® h/b = 1,98 -
soort profiel plaats van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen
aangrijpingspunt belastil CipJinks 0,00 * 2200 = 0 mm
wijze zijdelijngse steune Ckipirechts = 1,00 * 2200 = 2200 mm
| = 2200 - 0 = 2200 mm
aantal kipsteunen n
te controleren liggerdeel (tussen de kipsteunen) 20 ] |
' |
My1sa= 00 My, 00 Meg= 1,6 kNm
. l= 2200 .
kipcontrole algemeen: ipcontrole gewalst profi
= fil = 1,00 2200 = 2200 mm
tussen twee gattels Iip = 1 st = 2200 mm lip=ler= o lst = 1,00 2200 = 708N qm
tussen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipsteunen reken met een ongesteunde lengte  li,=lc nm
lip=(1,4-08 ()l echter 1,0 <= |/l <=1,4 afstand horizontale steun 1 v.a linker steunpunt uuw m
f-=(1.4-0.86}=(1.4-0.t 1.00 Y= 0.60 afstand horizontale steun 2 v.a linker steunpunt 220 m
lengte ligger tussen de gattels I= 2200 mm invloedsfactor uit tabel C1 C,
ongesteunde horizontale lengte I= 2200 mm invloedsfactor uit tabel C2 -1 0,450 C,
rekenwaarde buigend moment Mgs= 1,6 kNm verhouding p==M, 54/ My 154 = o -
kopmoment met grootste absolute waarde My;.4= 00 kNm tabel 10, g-last en kopmomenten B*= 0,00
kopmoment met kleinste absolute waarde M,;.4= 00 kNm
factor B*= 8 M *= 8 0,0 = 0,00
8 M/ + q lgt 2 8 0,0 + 2,6 2,200 2
6.54 genruik bij Tormule b.ob kromme  a
Wiy Rd 20,2
6.55 Mpra=  XuT W, fy 7w Mpre= 0,763 146,3 235 10 / 1,00 = 26,2 kNm
6.56 Xt = 1 <=1,0 Xt = 1 = 0,763 -
Sr+vV (B - N 0,93 +V{ 09362 - 0,8552% )
maatgevende waarde x.r = | 0,763 |-
$11=0,6 [ 1401 { Ay -0,2)+ A7 ] =051+ 0,21 { 08556 -0,2)+ 08552 | = 0,935 -
Ar= Y (WA /M,) = 1483 235 10% / a7 = 0,855 -
1227 Mo=Mie=kieq C/1g * VE* I, * G * I,) = 1,00 4 N (210000 101 80769 4,8 10° ) = 47 kNm
NEN 6771 2200
b) dubbel-symmetrische profielen : h/ t <=75= 180 / 8 = 225 -
Rekenblad 4
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c) dubbel-symmetrische profielen : o= ht10'?/, b %, <=575= 180 8 10'? = 21961 -
533 91 2200 2
kee=  als h/tw>75: keg= -5,4 10° o +1,03= -5,410° 21961 + 1,03 = -0,156
h/t,= 180 / 53 = 33,962 o= 21961 eis<5000 conclusie: krea= 1,00 -

toepassingsgebied voor art. 12.2.1 NEN 6770

12253 c= 1 G lg  [V(1+ = S 2 Ci1)+m G, S ]
NEN 6771 liip lip 2 ligp
C= 7 1130 2200 [V(1+ 9870 666,1 2 ( -0,450%+ 1) +77 -0,450 666,1 ] = 36 -
2200 2200 2 2200
12.2.11.b S= h N ( Ed Iz ) = 180 N (210000 1009 ) = 666,1 -
Gd It 2 80769 4.8
6.54 1le 6.57 kromme b
Wlp Rd 41,9

6.55 Moga= Xitmoa Wy £, Jrm M,pe= 0,810 1463 235 10 / 1,00 = 27.9 kNm

Me= a7 “Air= 0,86 als bij berekening 6.3.2.2 kipkrommen algemeen
6.57 Xt = 1 <=1,0 Xt = 1 = 0,786 -

dr+V (- BNT) 0,852 +V{ 08527 - 0,75 08557 )

XLr<= 17/ "}\LTZ = 17/ 0,862 = 14 - maatgevende waarde XLt = 0,786 -
6.58 XLT.mod = xur/f = 0,786 / 0,97 = 0,810 - reken met X\ 1med = 0,810 |-

f=1-0,5(1-k,} [1—2,0('7\|_T—0,8)2] <=1,0 f=1-05(1- 0,94 }[1-2,0{ 0,855 - 0,8 )2 ] = 0,970 -

B17=0,5 [ T+our ( "Air - Ao +87A7] b= 0501+ 0,34 { 086 -04)+ 075 0862 ]= 0,852 -
2.0.1.£ RAIARLETIDUSRE UTURSLIEIRLE vall HISDEIWEIR TTLU.V. SIHEN DEUUCU  THIEWDEIVWEIR UY UddId vdll Sdllielibienenlue niidiel iaien
341 fi=K f,% fi = 1,0 0,6 * 15 065 * 2,502 = 44  N/mm?

K
2.4.3(1) bepaling rekenwaarde van de druksterkte fq=f(/ vy = 4.4 / 22 = 1,99 N/mm?
O ldninmdn ssvmmwdn ciman A A 1 o {A L nwe AT — A AC. n i A nonn —_ A AC (U PR O A -
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-~ I’h of k|M kmod fx;rep / Tm

buigsterkte fok 24 Nmm® g 1,00 0,80 24 / 1,30 = 14,77 N/mm?
treksterkte frox 14,5 Nmm?  fioq 1,00 116 080 145/ 1,30 = 10,36 N/mm?
treksterkte froox 0,4  Nmm®  figog 0,65 04 / 1,30 = 0,20 N/mm?
druksterkte foox 21 Nimm?  fooq 0,80 21 / 1,30 = 12,92 N/mm?
druksterkte fooox 2,5 Nmm? fogoq 0,80 25 / 1,30 = 1,54 N/mm’
schuifsterkte fuk 4 N/imm?  f.q 0,80 4 / 1,30 = 2,46 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeanx 11000 N/mm?  Egmean 1,00 11000 / 1,00 = 11000 N/mm?
volumieke massa P 350 kgm® Eo.u: 0,80 11000 / 1,30 = 6769 N/mm?
glijdingsmodulus G, 690 Nmm? Gy 1,00 690 / 1,00 = 690 N/mm?
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 370 Nmm?  Eggmes 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodt loofhout Egomeank 370 Nmm?  Eggmes 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodulus Egosk 7400 N/mm® Eggsg 1,00 7400 / 1,00 = 7400 N/mm?
traagheidsmoment ly "1, bh® = 1 Y 71 1713 = 2058 10'mm?
traagheidsmoment I 11, hb® = 1 Y, 171 713 = 510 10'mm
weerstandsmoment Wy '/6 bh? = 1 s 71 1712 = 346 10°mm’
weerstandsmoment W, 16 hb? = 1 s 171 7172 = 144 10°mm®
opperviak A bh = 1 71 171 = 121 10’mm?
traagheidsstraal i= vy = v ( 2958 / 121 ) = 494 mm
traagheidsstraal i,= v (IL/A) = v ( 510 / 121 ) = 2055 mm
q1 permanente belasting G,= 06 * 0,50 = 0,30 kN/m'

opgelegde belasting Q4= 06 1,00 *( 1,75 + 0,8 ) inclusief = 1,53 kN/m'
F1 spreiding puntlast = 0025%/12= 1E-06 m* = 130,21 10*mm* ElI= 5000 1E-06 10°= 6510,4 kNm®

k=>0,33en<=1,0 = 0,37 + 0,8 0,6 - 6510,4 / 50000 = 0,72 -

opgelegde belasting Fe= 0,720 * 3,00 = 2,16 kN
|berekende belasting
G (Uon) = 0,30 = 0,30 kN/m'
Qy (Ueras) = 1,53 inclusief 1 = 1,53 kN/m'
Kaer"( G+ 2Quc 1) (Ukruip) = 0,60 ( 0,30 + 0,30 1,53 ) = 0,46 kN/m'
Fi=k: * F (Uelas) = = 2,16 kN
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
VeiCritYa 10,1 Qi (ULST) q¢= 1,35 0,30 + 1,50 0,4 1,53 = 1,32 kN/m'
£Y6iGk 7,1 Qi (ULS2) q4= 1,20 0,30 + 1,50 1,53 = 2,66 kN/m'
eigen gewicht + puntlast in het midden
VeiCritYa 10,1 Qi (ULST) q¢= 1,35 0,30 = 0,41 kN/m' Fe= 150 040 2,16 = 1,30 kN
£Y6iGk 7,1 Qi (ULS2) q4= 1,20 0,30 = 0,36 kN/m' Fe= 150 2,16 = 3,24 kN
eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging
VeiCritYa 10,1 Qi (ULST) q4= 1,35 0,30 = 0,41 kN/m' Fe= 150 040 3,00 = 1,80 kN
£Y6iGk 7,1 Qi (ULS2) q¢= 1,20 0,30 = 0,36 kN/m' Fe= 1,50 3,00 = 450 kN
Ya1¥o1 Qi qq4= 1,50 0,40 1,53 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 0,92 kN/m'
Va1 Qi qq4= 1,50 1,53 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 2,30 kN/m'
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karakteristicke waarden t.b.v. afdracht naar andere constructieonderdelen

Gy, Rex= 05 030 3 = 045 kN
Qu Rax= 05 153 3 = 230 kN
Kaer ( G+ 2Q 1) Riruip= 0,5 0,46 3 = 0,68 kN

uiterste grenstoestand : eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
Y6iGkitYa1¥0,1Qu (ULST) Res='h, 132 3 = 19 kN
£Y6iGk 7,1 Qi (ULS2) Res='/, 2,66 3 = 3,98 kN

uiterste genstoestand : eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging

’}/GJGk’j+’}/Qy1woy1Qk1 (uLs1) REd=1/2 0,41 3 + 1,80 ( 3 - 0,171 )y / 3 = 2,30 kN
£Y6iGk 7,1 Qi (ULS2) Res='/, 0,36 3 + 4,50 ( 3 - 0,171 )y / 3 = 478 kN
Rea=| kN

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting Vies= (0,5b,+h) " qq

VeiCritYa 10,1 Qi (ULST) Veg= 1,98 - (0,5 0,050 + 0,171 )* 0,92 = 1,80 kN

£Y6iGk 7,1 Qi (ULS2) Veg= 3,98 - (0,5 0,050 + 0,171 )* 2,30 = 3,53 kN

eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging geen dwarskrachtreductie t.g.v. het eigen gewicht!

Y6iCkitYa1¥0,1Qq (ULST) Veg= 2,30 = 2,30 kN

EY6iGk 7,1 Qi (ULS2) Veg= 4,78 = 478 kN
Ver | Jxn

eigen gewicnt + gelijkmatig verdeelde belasting

VeiCritYa 10,1 Qi (ULST) M= 0125 1,32 32 = 1,49 kNm

£Y6iGk 7,1 Qi (ULS2) Mg= 0,125 2,66 32 = 299 kNm

eigen gewicht + puntlast in het midden

VeiCritYa 10,1 Qi (ULST) M= 01125 0,41 32 + 0,25 0,4 3,24 3 = 1,43 kNm

£Y6iGk 7,1 Qi (ULS2) Mg= 0,125 0,36 32 + 025 3,24 3 = 2,83 kNm
Meq,=| Jknm

G Uq o= 5 0,30 30004 ( 384 11000 <2958 1Q* ) = 0,97 mm

Qi Uy o= 5 1,53 30004 ( 384 11000 2958 10* ) = 4,96 mm

Kaer"( Gy 2Qx 1) Uy o= 5 0,46 30004 ( 384 11000 2958 10* ) = 1,48 mm

Fi=k. * F Uy o= 2159 30003 / ( 48 11000 2958 10* ) = 3,73 mm

alternatieve berekening kruip: = Kaer (G ¥2Qu 1)

met g-belasting = 0,6 *( 0,97 + 0,3 * 496 g-last ) = 1,48 mm

met puntlast = 0,6 *( 0,97 + 0,3 * 3,73 F-last ) = 1,26 mm

combinatie =

veld = U, U,

Ugn = Gy = 097 097

Uelastisch = Qq of k. *F = 496 373

Uiuip = Kaer ( G+ ¥ 2Q 1) = 1,48 1,26

Uzeeg = volgens opgave = 0,00 0,00

Ueind = Uon + ukruip + Uejastisch - uzeeg = 7,41 5,96

Ueind toe = Ueind toelaatbaar = 1200 1200

u.c. = Ueind/ Utoelaatbaar =

Upjj = Ukruip + Uelastisch = 6,43 4,99

Upi toe = Upjtoelaatbaar = ann ann

u.c. = Upj/ Ucelaatbaar =

‘C ; www.gec.nu Rekenblad 3
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|pelastinggeval / compinatie

q1 gz ri
Gyj 100 1,00 0,00
Qur+ Yo+ Qi 510 510 3,00
Kaer ( Gyt ¥ 2Qu 1+ ¥ 2Q) 060 060 0,00
6.10a 1,35 1,35 0,00
6.10h 8.85 8.85 450

|belastinggeval / combinatie

iy iy

Gy 0,0 0,0

Qi1+ Vo= Qi 0,0 0,0

Kaer ( Gyt ¥ 2Qu 1+ ¥ 2Q) 0,0 0,0

6.10a 0,0 0,0

6 10h 00 00

combinatie

veld

Uon = Gk,j

Uglassch = Qi1+ V0=

Ukruip = ke (Gt ¥2Qu 1+ Y 2Qx)

Uzeeg =  volgens opgave

Ueind = Uon + Uelastisch + ukruip + uzeeg

Upj = Uglagtisch + Ukruip

ueind,toe = ueind,toelaatbaar

u.c. = Uging/ Ugind toelaatbaar

T = e

moment In y-ricnting Megy= 6,7 kNm

Tmyyd= Med,y / Wy =

6.11 unity-check Tmy:d / frya =

iC ; www.qgec.nu

warskracht (kN)

alles volbelast

Vig Va4
1,0 1,0
6,6 6,6
0,6 0,6
1,4 1,4
111 111
wiq 2
0,5
41
0,3
0,7
67
= U2
= 0,3
= 2,4
= 0,2
= 0,0
= 2,9
= 2,6
= N
Wy= 692
668  10°
9,6
Rekenblad 3

kN

3
cm

ment (kNm)

fnyd=
692

16,6

uiL ryy
1,00
1,00
1,00

1,00
100

16,6 N/mm?

10°

1,0
6,6
0,6

1,4
111

1,0
6,6
0,6
1,4
111
kN
ning (mm)
uq2
0,3
2,4
0,2

142 mm
171 mm
96 N/mm?
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Wijchen Versie : 2.4.12 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-2-2025 printdatum : 31-07-2024
oplegbreedte ondersteuning b, m fo.d= 2,77 N/mm? b= 142 mm
rekenwaarde g-last op balk Ay N/m’ h=" 171 mm
niet gereduceerde dwarskracht V- i, nN
0,211 m l
A
l v
Vie™ (0,5 b+h)*qq =(0,5 0,08 + 0,171 )* 1,35 = 0,28 kN ‘ i //
Ve  V-Vieq = 11,10 - 0,28 = 10,82 kN ! .
T4 3 Vgq/2bh = 3 10,82 1000 = 0,67 N/mm?
2 142 71 1 'I'
6.13 unity-check = T4 / fua = 0,67 / 2,77 =
6.33 Om;d ! (Kuit fm;d) = 9,6 / ( 1,00 16,6 ) =
arukkracnt NgE U KN W= ov2 om’ foox= 21,0 N/mm? b= 142 mm
moment Myes= 6,7 kNm A= 2428 cm? foo= 145 N/mm? h= 171 mm
staaflengte z-richting,ongesteund 1= 2000 mm fmy= 24 N/mm? I,= 4080 cm*
elasticiteitsmodulus Eoos= 7400 N/mm? foya= 16,6 N/mm? i= 41,0 mm
elasticiteitsmodulus Eomeang= 11000 N/mm? = 488 -
glijdingsmodulus Goo5=Eqos/ 16= 462,5 N/mm? modificatiefactor vervorming K= 0,6 -
factor quasi-blijvende belasting b= N2 factor voor rechtheid (6.29) B~ 02 -
balk- en belastingtype
aangrijpingspunt belasting acnn urunciuy
wijze van steunen gesteund
druk 0¢0:4=Neg / A = 0103 ! 2428 102 = 00 N/mm?
buiging y T my:d=Myq/ Wy = 6,710° / 692 10° = 96 N/mm?
2.10 Eoyosyﬁn= EO,OS/ (1+1[/2kdef) = 7400 / ( 1 + 0,30 0,60 )= 6271 N/mm2
211 Goos,in =Goos / (1+Y2Kqen) = 4625 /(1 + 0,30 0,60 )= 392 N/mm?
6.30 A=V (Frrts /T i) = N 24 / 317,8 ) = 027 -
631 o mierit™ 71 Y (0,05 12 %90.05 ltor ) 7 { lef VVy)
Tmerit= TV ( 7400 4080 10* 463 11166 10 Y/ ( 2142 692 10° )= 264,6 N/mm?
of  bij gezaagd hout met een rechthoekige doorsnede
6.32  Opmei=0.78 b? Egos/ (hlep = 0,78 1422 7400 /( 171 2142 ) = 317,8 N/mm?

rekenen met:  Omeit = 317,8 [N/mm?

Tmierit=( Gg 05 hor /Eg 05+ 3.2N717/L ) 4 ™ Eg s/ (DN7)
Ome=( 11166 10%16  +32 1712 4080 104 / 21422y 4+ 7400  / ( 142 1713)
T mierit= 3256 N/mm2
met 1= /5 b h {1-0.63 b/h + 0525 (b/h)° }

o= /s 1423 171 [1-063 142/ 171 +0.525( 142 / 171 Y¥y10%= 11166 cm*
en l=a*lL+n*h= 09 2000 + 2 171 = 2142 mm
6.22 A=Az T * N (oo ! Eos) = 488 /N ( 21,0 / 7400 )= 0827 -
6.26 ko=1/{k +V(K:-7Ne)} = 1 /{ 089 +J( 0,892. 0,827 2y } = 0,81
6.28 k=05 (1+8;( Aerz-0.3) +7\%e) = 05( 1+ 02 ( 0827 -03)+ 0827 ?) = 0,89
634 Kei=1als Ay <= 0.75 ki 1 = 1,00

Keit=1.56-0.75\ g als 0.75<=A g <= 1.4 kei= 1,56 - 075 027 = 1,35

Kerit=1/A 2 retm @lS 1.4< Aropm kei= 1 / 0,272 = 1324

ale Aa hallk aan Aa Aribziida valladia ic nactainind aaldt b . =1 N mantanvAanda vnarda r .= 1 NN
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Wijchen Versie: 2.4.12 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-2-2025 printdatum : 31-07-2024
momenten m.b.v. tabel 11 v.d. betonkalender faktor K=I,*H/(,*L)= 3831 2,80 ! ( 3831 5,40 )= 052 -
q1 op regel g2 linker stijl g3 rechterstijl F1 knoop 3
Gran Qestrarom Qronm Quastramem Qo Quastramom
grootte belasting
reacties Vi= -3,2 =14,/ 0,0 1,8 0,1 0,0 kN
V2= -3,2 -17,7 0,0 -1,8 -0,1 0,0 kN
H1= 0,8 4,2 0,0 5,2 -0,1 0,0 kN
H2= -0,8 -4,2 0,0 -1,9 -0,2 0,0 kN
momenten M1= 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kNm
M2= 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kNm
M3= 21 -11,9 0,0 4,6 0,2 0,0 kNm
M4= 2,2 12,1 0,0 -0,3 0,0 0,0 kNm
M5= 21 -11,9 0,0 53 -0,2 0,0 kNm
verplaatsing knoop 3  (hor) 0,0 0,0 0,0 35 0,1 00 mm
knoop 4 (vert) 0,7 3,7 0,0 0,0 0,0 00 mm
permanent vloer wind vloer wind
extreem extreem extreem extreem extreem
belastingcombinaties 6.10.a 6.10.b 6.10.b 6.14.b 6.14.b
belastingen q1= 1,6 1,3 1,4 78 1,2  kN/m'
q2= 0,0 0,0 3,8 0,0 25 KkN/m'
q3= 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1  kN/m'
F1= 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kN
reacties Vi= -4,3 -30,5 -1,0 -20,9 -1,3 kN
V2= -4,3 -30,5 -6,7 -20,9 5,1 kN
H1= 1,0 73 -6,9 5,0 -45 kN
H2= -1,0 -73 -4,0 -5,0 -2,8 kN
momenten M1= 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kNm
M2= 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kNm
M3= -2,9 -20,4 4,6 -14,0 2,7 kNm
M4= 29 20,7 2,2 14,3 1,9 kNm
M5= -29 -20.4 -10.7 -14.0 -7.6  kNm
leficin Ne;sid Wigq )i IEd veld,midden WiEd re
knoop grenstoestand m kN kNm kNm kNm
kolom 1-3 6.10.a permanent extreem 6,72 43 0,0 -1.4 29
6.10.b vloer extreem 6,72 -30,5 0,0 -10,2 -20,4
6.10.b wind extreem 6,72 -1,0 0,0 6,0 4,6
kolom 2-5 6.10.a permanent extreem 6,72 43 0,0 1,4 2,9
6.10.b vloer extreem 6,72 -30,5 0,0 10,2 20,4
6.10.b wind extreem 6,72 -6,7 0,0 55 10,7
ligger 3-5 6.10.a permanent extreem 5,40 1,0 29 2,9 29
6.10.b vloer extreem 5,40 73 -20,4 20,7 -20,4
6.10.b wind extreem 5,40 3,6 4,6 2,2 -10,7
normaalkracht art. 6.2.4 (2) voor doorsnedeklasse 1,2 of 3 geldt:
N¢,ra= A f, = 65,3 235 102 = 1534,6 kN
YMo 1,00
Mcra Wy fy = 481 235 10° = 113,1 kNm
normaalkracht art. 6.2.4 (2) voor doorsnedeklasse 1,2 of 3 geldt:
6.10 Nera= A f, = 65,3 235 10? = 1534,6 kN
Vmo 1,00
Mera Wy fy = 481 235 10° = 113,1 kNm
Neg / N¢ rd + Meq / M. g
kolom 1-3 6.10a 4.3 / 1534,6 + 2,9 / 1131 = 0,00 + 0,03 =

C ; www.gec.nu Rekenblad 2
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6.10.b 30,5 / 1534,6
610b 10 / 1534,6
kolom 2-5 610a 43 / 1534,6
6.10.b 30,5 / 1534,6
6.10b 67 / 1534,6
ligger 35 610a 10 / 1534,6
6.10b 73 / 1534,6
6.10.b 3,6 / 1534,6

belastinggevallen en combinaties

Uon = Gk,j

Uelastisch = Qk1

Uzeeg = volgens opgave

Ueind = Uon + Uelastisch ukruip + uzeeg
ueind,toe = ueind,toelaatbaar

u.c. = ueind/ ueind,toelaatbaar

Ui = Uelastisch

C ; www.gec.nu

20,4
6,0
2,9

20,4
10,7
2,9

20,7
10,7

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+
— e

norizontaie vervorming (Knoop 3)
eg+wind extr.

eg+vloer extr.

113,1
113,1
113,1
113,1
113,1
113,1
113,1
113,1

0,02
0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00

= 0,0 0,0 0,7
= 0,0 3,6 3,7
= 0,0 0,0 0,0
= 0,0 3,6 4,3
= QA QA 21 a
= (VY] 9,0 9,1
- QA QA 12 B
Rekenblad 3

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

0,18
0,05
0,03
0,18
0,09
0,03
0,18
0,09

0,7
0,0

0,7

21 a

[VRV]
121 R
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vertkaie vervorming (Knoop 4)

eg+vloer extr. eg+wind extr.

0,0
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-~ I’h of k|M kmod fx;rep / M

buigsterkte fok 18 Nmm® g 1,00 0,80 18 / 1,30 = 11,08 N/mm?
treksterkte frox 10 Nmm?  fioyq 1,00 1,08 0,80 10 / 1,30 = 6,65 N/mm’
treksterkte froox 0,4  Nmm®  figog 0,65 04 / 1,30 = 0,20 N/mm?
druksterkte foox 18 Nimm?  fooq 0,80 18 / 1,30 = 11,08 N/mm?
druksterkte fooox 2,2 Nmm? fogg 0,80 2,2 / 1,30 = 1,35 N/mm’
schuifsterkte fox 3,4 Nmm?  fi4 0,80 34 / 1,30 = 2,09 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeanx 9000 N/mm’  Egmean 1,00 9000 / 1,00 = 9000 N/mm?
volumieke massa P 320 kgm® Eo.u: 0,80 9000 / 1,30 = 5538 N/mm?
glijdingsmodulus G, 560 Nmm? Gy 1,00 560 / 1,00 = 560 N/mm?
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 300 Nmm?  Eggmes 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm?
elasticiteitsmodt loofhout Egomeank 300 Nmm?  Eggmes 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm?
elasticiteitsmodulus Egosk 6000 N/mm® Eggsg 1,00 6000 / 1,00 = 6000 N/mm?
traagheidsmoment ly "1, bh® = 1 Yo 102 180 * = 4957 10'mm?
traagheidsmoment I 11, hb® = 1 ., 180 102 3 = 1592 10'mm?
weerstandsmoment Wy '/6 bh? = 1 s 102 180 2 = 551  10°mm’
weerstandsmoment W, 16 hb? = 1 s 180 102 ? = 312 10°mm®
opperviak A bh = 1 102 180 = 184  10’mm?
traagheidsstraal i= vy = v ( 4957 / 184 ) = 520 mm
traagheidsstraal i,= v (IL/A) = v ( 1592 / 184 ) = 294 mm
q1 permanente belasting G,= 06 * 0,75 = 0,45 kN/m'
opgelegde belasting Q4= 06 1,00 *( 1,75 + 0,8 ) inclusief = 1,53 kN/m'
F1 spreiding puntlast = 0025%/12= 1E-06 m* = 130,21 10*mm* ElI= 5000 1E-06 10°= 6510,4 kNm®
k=>0,33en<=1,0 = 0,37 + 0,8 0,6 - 6510,4 / 50000 = 0,72 -
opgelegde belasting Fe= 0,720 * 3,00 = 2,16 kN
|berekende belasting
G (Uon) = 0,45 = 0,45 kN/m'
Qy (Ueras) = 1,53 inclusief 1 = 1,53 kN/m'
Kaer"( G+ 2Quc 1) (Ukruip) = 0,60 ( 0,45 + 0,30 1,53 ) = 0,55 kN/m'
Fi=k: * F (Uelas) = = 2,16 kN
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
VeiCritYa 10,1 Qi (ULST) q¢= 1,35 045 + 1,50 0,4 1,53 = 1,53 kN/m'
£Y6iGk 7,1 Qi (ULS2) q4= 1,20 045 + 1,50 1,53 = 2,84 kN/m'
eigen gewicht + puntlast in het midden
VeiCritYa 10,1 Qi (ULST) q¢= 1,35 045 = 0,61 kN/m' Fe= 150 040 2,16 = 1,30 kN
£Y6iGk 7,1 Qi (ULS2) q4= 1,20 045 = 0,54 kN/m' Fe= 150 2,16 = 3,24 kN
eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging
VeiCritYa 10,1 Qi (ULST) q4= 1,35 045 = 0,61 kN/m' Fe= 150 040 3,00 = 1,80 kN
£Y6iGk 7,1 Qi (ULS2) q¢= 1,20 045 = 0,54 kN/m' Fe= 1,50 3,00 = 450 kN
Ya1¥o1 Qi qq4= 1,50 0,40 1,53 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 0,92 kN/m'
Va1 Qi qq4= 1,50 1,53 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 2,30 kN/m'

‘C ; www.gec.nu Rekenblad 2



karakteristicke waarden t.b.v. afdracht naar andere constructieonderdelen

Gy Reki= 05
Qq Rakj= 05
Kaer ( G+ 2Q 1) Ririp= 0,5

0,45
1,53
0,55

36
36
3,6

uiterste grenstoestand : eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting

V6iCki+7Ya,1¥0,1Qk (ULST)
£76{Gk+7a,1Qi (ULS2)

REd=1/2

REd=1/2

1,53
2,84

36
36

uiterste genstoestand : eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging

’}/GJGk’j+’}/Qy1woy1Qk1 (uLs1) REd=1/2 0,61 3,6 + 1,80 ( 3,6 - 0,18 )y /
£Y6iGk 7,1 Qi (ULS2) Res='/, 0,54 36 + 450 (36 - 0,18 )/
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting Vies= (0,5b,+h) " qq
VeiCritYa 10,1 Qi (ULST) Veg= 2,75 - (0,5 0,050 + 0,18 ) 0,92
£Y6iGk 7,1 Qi (ULS2) Veg= 510 - (0,5 0,050 + 0,18 )* 2,30
eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging geen dwarskrachtreductie t.g.v. het eigen gewicht!
V6iCki+7Ya,1¥0,1Qk (ULST) Veg= 2,80
£768ki+7a1Qu (ULS2) Ve= 525
eigen gewicnt + gelijkmatig verdeelde belasting
VeiCritYa 10,1 Qi (ULST) M= 01125 1,53 3,62
£Y6iGk 7,1 Qi (ULS2) Mg= 0,125 2,84 36°2
eigen gewicht + puntlast in het midden
VeiCritYa 10,1 Qi (ULST) M= 01125 0,61 367 + 0,25 0,4 3,24
£Y6iGk 7,1 Qi (ULS2) Mg= 0,125 0,54 367 + 025 3,24 3,6
G Uq o= 5 0,45 36004 ( 384 9000 4957 10*
Qi Uy o= 5 1,53 36004 ( 384 9000 4957 10*
Keaer*( G+ 2Qi 1) Uy o= 5 055  3600* ( 384 9000 4957 10*
F=k *F Uy o= 2159  3600° ¢ ( 48 9000 4957 10*
alternatieve berekening kruip: = Kaer (G ¥2Qu 1)
met g-belasting = 0,6 *( 2,21 + 0,3 * 7,50 g-last
met puntlast = 0,6 *( 2,21 + 0,3 * 4,70 F-last
combinatie =
veld = U, U,
Ugn = Gy = 2,21 2,21
Uelastisch = Qq of k. *F = 750 470
Uiuip = Kaer ( G+ ¥ 2Q 1) = 2,67 217
Uzeeg = volgens opgave = 0,00 0,00
Ueind = Uon + ukruip + Uejastisch - uzeeg = 12,38 9,08
Ueind toe = Ueind toelaatbaar = 1440 1440
u.c. = Ueind/ Utoelaatbaar =
U = Unip * Ysiastisch = 10,17 6,8/
Upi toe = Upjtoelaatbaar = 1N RN 10 8’N
u.c. = Upj/ Ucelaatbaar =

‘C ; www.gec.nu Rekenblad 3

36
36

3,6

~— e

)
)

0,81
2,75
0,98

2,75
5,10

2,80
525

2,56
4,63

2,80
5.25

2,47
4,59

2,15
3,79

2,21
7,50
2,67
4,70

2,67
2,17

kN
kN
kN

kN
kN
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Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-2-2025

belastinggevallen en combinaties

<=1,0

<=1,0

<=1,0

<=1,0

<=1,0

360
91

9,1
7,28

344
IPE 180
$235
235
91
180
83
180

veld Us2
Uon = Gk,j 0,1
Uelastisch = Qu+Voir Qi 0,1
Uzeeg = volgens opgave 0,0
Ueind = Uon t Uelastisch T ukruip + Uzeeg 012
Ueind,toe = Ueind,toelaatbaar 48
u.c. = Uging/ Ueind,toelaatbaar
Ui = Uelastisch Ul
Ubijtoe = Ubij toelaatbaar 2 e
u.c. = Upjj/ Ubjjtoelaatbaar
buiging, art 6.2.5 Meq 51 6.12 Mg
Me rd
dwarskracht, art. 6.2.6 VEdq 14,9 6.17 e
VeRrd
onderflensinklemming, art. 6.3.1 R4 14,9 6.46 NEq
Np,Rd
R2 14,9 6.46 Neg
Np,Rd
kip, art. 6.3.2 Mg 51 6.54 MEgg
Mp rd
J T S T DU | NI I »
I)’ -
fu =
b =
tr =
6.12 Megg <=1,0 = 5,1 = - As =
Mc,Rd 34,4 Af,net =
6.14 Mcra™  Meird= Wl min f, 1463 235 107 =
¥mo 1,00
rekenwnmn s len s h - e profiel =
profiel kwaliteit =
hoogte fy =
factor i b =
h =
dikte ir Sy =
N =
afrondingstraal in profiel
6.17 VEdq <=1,0 = 14,9 =
Ve Rd 152,0
6.18 Vere™  Vprem A f, /13 1120 235 10° /3
Ymo 1,00

= 5,1
34,4
= 14,9
152,0
= 14,9
251
= 14,9
251
= 5,1
31,3
MMM M2
N/mm?2 Wi
mm Wel,min
mm Wef,min
0,8
- 0,0
kNm
A
7mo
N/mm? g
mm tf
mm ty
om® [
- 8
r
152,0 kN

S ligger 2 stpt EC
Versie : 4.11.12 ; NDP : NL
printdatum : 31-07-2024

- 1,£9 -

= 166,4 cm®
= 1463 om®
= 1463 om®
= 73 cm?
= 73 cm?
= 23,9 cm?
= 1,00 -

= 1317 om*
= 8 mm
= 53 mm
= 48 cm*
2= 164 mm
= 9 mm

(4) Om de rekenwaarde van de elastische weerstand tegen dwarskracht V, g4 te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede,

het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 van toepassing is:

6.19 TEd

f, /(3 7m0 )

C ; www.gec.nu
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algemeen geldt:

S ligger 2 stpt EC
Versie : 4.11.12 ; NDP : NL
printdatum : 31-07-2024

6.20 Teq = Vg S = 14,9 83 10° = 16 N/mm?
ly t 1317 6
(5) Voor I- of H-profielen mag de schuifspanning in het lijf als volgt zijn bepaald:
6.21 TEd = Veq indien Aj/ A, >=0,6 = 14,9 10° = 17 N/mm?
Ay 869,2
A= bt = 91 8 = 7,28 102cm?
An=hy ty = 164 5,3 = 8,7 10%cm?
As/ Ay = 7,28 / 8,7 = 0,8 -
waarde voor Tgq waarmee mag worden gerekend voor | en H-profie = 17 N/mm?
6.22 (6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschuiving volgens
hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indien
hy, > 72 £ dus 164 > 72 1,00 eis 30,9 > 72,0
w yi 5,3 1,00
met e = (235 /f, )= V(235 / 235 ) = 1,00
(3)a gewalste | en H profielen A= A -2 b s +( ty +2 r ) s
A= 2390 -2 91 8 +{ 5,3 +2 9 ) 8 = 1120,4
e M e "N profiel = IPE 180 E = 210000 N/mm?
N kwaliteit = S235
m f, = 235  N/mm? Y = 1,00 -
m y-richting z-richting
m h = 180 mm b = 91 mm
m kromme = c to = 53 mm
, beff
+—>
i Dett |
! —_—
' !
feendt i — oot oo
; |
| | — 1
I | I 1 1
1 I I 1 1
Do . ' ! ! '
! :I | | |: i, Pschot ! tseho
Pxi ¢ zijaanzicht doorsnede bovenaanzicht
—
1 ' !
NEN 6770 art 12.2.4
berr= 0,5 V (h? + ¢ Jx+ c/2 = 05V( 1800 24 100,0 2 )+ 0,0 + 100 /2= 153,0 mm
betr< V (h? + ¢2) = 180 24 100 2) = 2059 mm
kniklengte y-richting lery = 2 180 = 360,0 mm
doorsnede A= by ty + (Dschot - tw) tschor= 153,0 5,3 +( 0,0 - 5 ) * 0 = 8,11  10%m?
1=1/12 { tegno Psehor + {Def-tsohot tw 1=1/12( 0 00 34 ( 163,0 - 0 )* 53 )= 0,190 10°mm*
traagheidsstraal i = V1 /A = v ( 0,1898 10° / 8  10° ) = 1,6 mm
6.46 NEg + Nextra <=1,0 = 14,9 + 0,0 =
N Rd 25,1
6.47-6.48 Ny pa= X A f, ! 7w = Npre= 0,132 8,1 235 107 / 1,00 = 25,17 kN
6.49 X = 1 <=1,0 X= 1 = 0,132 -
_—
O+ vV (D2-A?) 4,204  +vV( 42047 25052 )
& =05[1+a ("N -0,2) +7A2 ] d= 051+ 049 ( 2,605 -02)+ 25052 | = 4,204 -
6.50 Ay=lory /iy = 360 / 1,5 = 235,3 -
Ny=mrV (E/f,) = 7 v ( 210000 / 236 ) = 939 -
TAEN N = 235,3 / 93,9 = 2,505 -
gemiddelde oplegspanning = 14,9 10° / ( 91 100 ) = 1,63  N/mm?
Rekenblad 3
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grootste absolute kopmoment  \\ _// Kleinste apsolute kopmoment reductie weerstandsmoment Wied= m?
My1se= 0,0 Megg= 5,1 My2sa= 0,0 reductie doorsnede Ared= m?
Arnntota manmannt R— 1,00 profiel = IPE 180 E = Z 1uuuy N/mm2
kwaliteit = $235 A = 23,9 om?
§ fy = 235 N/mm? G = 80769 N/mm?
A h = 180 mm Ym = 1,00 -
M _ ongesteunde lengte segment |= 1200 . M te = 8 mm b = 91  mm
C1= 1,130 C2= -0,450 lyp=le= 1200 ly = 1317 cm?* tw = 53 mm
iy = 742 mm Iz = 101 cm
Wyel = 1463 om® iz = 205 mm
basisgeval uit NEN 6/ /1 TAmAl AN~ nnk an i s et Wyl = 166,4 cm® Iy = 48 cm
momentenverloop Wy eff = 146,3 cm® h/b = 1,98 -
soort profiel plaats van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen
aangrijpingspunt belastin Ciplinks = 0,00 * 1200 = 0 mm
wijze zijdelijngse steunen Ckipyrechts = 1,00 * 1200 = 1200 mm
| = 1200 - 0 = 1200 mm
aantal kipsteunen n
te controleren liggerdeel (tussen de kipsteunen) 60 1 '
' [
My1sa= 0,0 Myzsq= 0,0 Meg= 51 kNm
. le= 1200 .
kipcontrole algemeen: ipcontrole gewalst profie
let= il = 1,00 1200 = 1200 mm
tussen twee gafels Ikip = 1 st = 1200 mm lkip=ler= fa lst = 1,00 1200 = Annn mm
tussen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipsteunen reken met een ongesteunde lengte  lip=ler m
lip=(14-08( )lg echter 1,0 <= I/l <=1,4 afstand horizontale steun 1 v.a linker steunpunt = uyuw m
f,=(1.4-085)=(1.4-08 1.00 )= 0.60 afstand horizontale steun 2 v.a linker steunpunt = 120 m
lengte ligger tussen de gattels g™ 1200 mm invlioedsfactor uit tabel C1 Cy
ongesteunde horizontale lengte = 1200 mm invioedsfactor uit tabel C2= -1 0,450 C,
rekenwaarde buigend moment Megs= 5,1 kNm verhouding ¢==M, 54/ My 154 = Luwoo-
kopmoment met grootste absolute waarde My1se= 0,0 kNm tabel 10, g-last en kopmomenten B*= 0,00
kopmoment met kleinste absolute waarde My2sea= 0,0 kNm
factor B*= 8 *= 8 0,0 = 0,00
8 M/ + q gt 2 8 0,0 + 21,0 1,200 2
6.54 gebruik bl formule 6.56 kromme a
Wip,Rd 51,3
6.55 Mpra=  XuT W, f, ! 7w Myrqa= 0,910 1463 235 10 / 1,00 = 31,3 kNm
6.56 Xt = 1 <=1,0 Xur = 1 = 0,910 -
Sr+ VIO - AT ) 0684 +vV( 06842 - 05442 )
maatgevende waarde xr = | 0,910 |-
$17=0,5 [ 1407 ( At -0,2)+ Af° | $1=05[1+ 0,21 ( 0,544 -02)+ 05442 | = 0,684 -
Ar= Y (WA /M) =V 1463 235 1073 / 116 = 0,544 -
1227 Mg=Mie=keq C/ 15 * NE*IL*G*1,) = 1,00 5 Y (210000 101 80769 4,8 108 ) = 116 kNm
NEN 6771 1200
b) dubbel-symmetrische profielen : h i/t <=75= 180 / 8 = 225 -
Rekenblad 4
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¢) dubbel-symmetrische profielen : o= ht 1078, b P, <=575= 180 8 10" = 73813 -
53 3 91 1200 2
Ked=  als h/tw>75; Keg= -5,4 10°° o +1,03= 5410° 73813 + 1,03 = 2956
h/t,~= 180 / 53 = 33,962 o= 73813 eis<5000 conclusie: Kred= 1,00 -
toepassingsgebied voor art. 12.2.1 NEN 6770
12.2.5.3 C= o g [Y(1+ 7° S 2 C%+ N+ Gy s ]
NEN 6771 ki lip 2 liip
C= 7 1,130 1200 [V(1+ 9870 666,1 2 ( 0,450 %+ 1)+ -0,450 6661 ] = 49 -
1200 1200 2 1200
12.2.11.b S= h v o( Ed P4 ) = 180 Y (210000 1009 ) = 666,1 -
2 Gd It 2 80769 48
6.54 mule 6.57 kromme b
Vip Rd 33,2
6.55 Mpra= XiTmed Wy f, !y Myra= 0,967 146,3 235 10 / 1,00 = 33,2 kNm
M= 116 “Air= 0,54 als bij berekening 6.3.2.2 kipkrommen algemeen
6.57 Xt = 1 <=1,0 Xur = 1 = 0,942 -
D+ VI -BAT) 0,635 +v( 06357 . 0,75 05442 )
XLT<= 1/ "}\LTZ = 1/ 0,542 = 34 - maatgevende waarde XLt = 0,942 -
6.58 XLT.mod = xu/f = 0,942 / 0,97 = 0,967 - reken met YT med = .
=1-0,5(1-k,) [1-2,00"A7-0,8)*] <=1,0 f= 1-05(1- 094 )[1-2,0( 0,544 - 0,8 )2 ] = -
=05 [ 1+or (A - Ao +6 AL ] $ 1= 05[1+ 0,34 ( 054 -04)+ 0,75 0542 1= 0,635 -
0.0, 1.£ Ral ARLETIBLCAE UTURSLISIALE val | HTISWEIWEITR TTLUW. V. 31 DEUUCU  [TISWDEIWEIR OP Ldsis vdll sdlliglisiele iue Hateiae |
3.1 fi= K f™ f = 1,0 0,6 * 15 085 * 2,502 = 44 N/mm?
K
2.4.3(1) bepaling rekenwaarde van de druksterkte fa="T/ym = 4.4 / 2,2 = 1,99  N/mm?
D e ldmiimmtbm ismmrAdA somim 4 AE 0 oA (D Al A — A N n N [alsTa¥al —_ A N U RO, 02— A Nz
C ; www.gec.nu Rekenblad 5
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belastinggevallen en combinaties

veld = Us2
Uon = Gy = 3,3
Uelastisch = Qu+Voir Qi = 3,2
Uzeeg = volgens opgave = 0,0
Ueind = Uon + Uelastisch * Ukruip *+ Uzeeg = 6,4
Ueind,toe = Ueind,toelaatbaar = 14
l:l- = Uging/ Ueind,toelaatbaar =
Ubij = Uelastisch = 3,4
Ubijtoe = Ubij toelaatbaar = na
[ = Upjj/ Ubjjtoelaatbaar =
buiging, art 6.2.5 Meq = 52,4 6.12 Meg  <=1,0 =
Me rd
dwarskracht, art. 6.2.6 VEdq = 55,9 6.17 VEigq <=1,0 =
VeRrd
onderflensinklemming, art. 6.3.1 R4 = 55,9 6.46 Neg <=1,0 =
Np,Rd
R, = 55,9 6.46 Neg <=10 =
Np,Rd
kip, art. 6.3.2 Meq = 52,4 6.54 Meg  <=1,0 =
Mp rd
il bn kB A A b | - N . » " B
Iy - <ou  wmm
fu = 360  N/mm?
b = 180 mm
tr = 14 mm
6.12 Meg <=10 = 52,4 = - A = 180 1,4
M¢ rd 100,0 At net = 2572 -
6.14 Mere=  Mere= Weimn Ty = 4257 235 10° = 100,0 kNm
VMo 1,00
rekenw-mrn et M - == A profiel = HE 0180B
profiel kwaliteit = 5235
hoogte f, = 235  N/mm?
factor i b = 180 mm
h = 180 mm
dikte ir s, = 241 cm?
hy = 180 -
afrondingstraal in profiel
6.17 VEdq <=1,0 = 55,9 =
Ve Rd 2753
6.18 Vere™  Vprem A f, /3 = 2029 235 10° /13 = 2753
Ymo 1,00

52,4

100,0

55,9

275,3

55,9

90,2

55,9

90,2

52,4

89,6

/M2
W
Wel,min
Wef,min

0,0

kN

S ligger 2 stpt EC
Versie : 4.11.12 ; NDP : NL
printdatum : 31-07-2024

- 1,20 -
= 481,4 om®
= 4257 cm?
= 4257 cm?
= 2572 cm?
= 2572 cm?
= 65,3 cm?
= 1,00 -

= 3831 cm?
= 14 mm
= 85 mm
= 422 cm?
2= 152 mm
= 15 mm

(4) Om de rekenwaarde van de elastische weerstand tegen dwarskracht V, g4 te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede,

het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 van toepassing is:

6.19 TEd

f, /(3 7m0 )

C ; www.gec.nu
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algemeen geldt:
6.20 Ted = Vg S = 55,9 241 102 = 59  N/mm?
ly t 3831 6

(5) Voor I- of H-profielen mag de schuifspanning in het lijf als volgt zijn bepaald:

6.21 TEd = Veq indien Aj/ A, >=0,6 = 55,9 10° = 43 N/mm?
Ay 1292
A= bt = 180 14 = 252 102c¢m?
An=hy ty = 152 8,5 = 12,9 102 cm?
Asl Ay = 25,2 / 12,9 = 20 -
waarde voor Tgq waarmee mag worden gerekend voor | en H-profie = 43 N/mm?
6.22 (6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschuiving volgens
hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indien
hy, > 72 £ dus 162 > 72 1,00 eis 17,9 > 72,0
ty yi 8,5 1,00
met e = (235 /f, )= V(235 / 235 ) = 1,00
(3)a gewalste | en H profielen A= A -2 b s +( ty +2 r ) s
A= 6530 -2 180 14 +{ 8,5 +2 15 ) 14 = 2029
e M o N profiel = HE 0180B E = 210000 N/mm?
N kwaliteit = S235
m f, = 235  N/mm? Y = 1,00 -
m y-richting z-richting
m h = 180 mm b = 180 mm
m kromme = c to = 8,5 mm
, beff
+—>
i Dett |
! —_—
' !
feonct i — - o2 oo
; |
| | — 1
! i 1 I 1
! 1 1 I 1
. | 1 ! ! 1
' :I | | |: i Pschot ! tseho
P xi_c ! zijaanzicht doorsnede bovenaanzicht
T
1 ! !
NEN 6770 art 12.2.4
berr= 0,5 V (h? + ¢ Jx+ c/2 = 05V( 1800 24 100,0 2 )+ 0,0 + 100 /2= 153,0 mm
betr< V (h? + ¢2) = 180 24 100 2) = 2059 mm
kniklengte y-richting lery = 2 180 = 360,0 mm
doorsnede A= bty + (Dachot - tw! Tschor= 153,0 8,5 +( 0,0 - 9 ) * 0 = 13,00 10%cm?
1=1/12 { tognor Bchor’ + (Betr-toonorttu )=1/12( 0 00 3+ ( 1530 - 0 )* 9% )= 0,783 10°mm*
traagheidsstraal i = V1 /A = v ( 0,7828 10° / 13 102 ) = 25 mm
6.46 INE4 + Nextra <=1,0 = 55,9 + 0,0 =
Np,rd 90,2
6.47-6.48 Ny pa= X A f, ! 7w = Npre= 0,295 13,0 235 107 / 1,00 = 90,2 kN
6.49 X = 1 <=1,0 X= 1 = 0,295 -
_—
D +V (D7-N%) 2,084 +V( 2084% . 165622 )
& =05[1+a (A -0,2) +A? ] $d= 05[1+ 0,49 ( 1,662 -0,2)+ 1,5622 | = 2,054 -
6.50 Ay=lory /iy = 360 / 2,5 = 146,7 -
Ny=mrV (E/f,) = 7 v ( 210000 / 236 ) = 939 -
TAEN N = 146,7 / 93,9 = 1,562 -
gemiddelde oplegspanning = 55,9 10° / ( 180 100 ) = 3,11 N/mm?

C ; www.gec.nu Rekenblad 3
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grootste absolute kopmoment  \\ _// Kleinste apsolute kopmoment reductie weerstandsmoment Wied= m?
My1se= 0,0 Megs= 52,4 My2sa= 0,0 reductie doorsnede Ared= m?
Arnntota manmannt R— 0,00 profiel = HE 0180B E = Z 1uuuy N/mm2
kwaliteit = $235 A = 65,3 om?
a fy = 235 N/mm? G = 80769 N/mm?
A h = 180 mm Ym = 1,00 -
M _ ongesteunde lengte segment |= 3600 M te = 14 mm b = 180 mm
C1= 1,132 C2= -0,453 lyp=le= 3600 ly = 3831 om* tw = 85 mm
iy = 76,6 mm Iz = 1363 cm
Wyel = 4257 om® iz = 457 mm
basisgeval Uit NEN 6/ /1 oA el il aataiat et Wyl = 481,4 cm® Iy = 42,2 cm
momentenverloop Wy eff = 4257 om® h/b = 1,00 -
soort profiel plaats van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen
aangrijpingspunt belastin Ciplinks = 0,00 * 3600 = 0 mm
wijze zijdelijngse steunen Ckipyrechts = 1,00 * 3600 = 3600 mm
| = 3600 - 0 = 3600 mm
0,0
-10,0
-20,0
-30,0
aantal kipsteunen n ':2'2
te controleren liggerdeel (tussen de kipsteunen) _60'0
' [
My1sa= 0,0 Myzsq= 0,0 Meg= 52,4 kNm
P le= 3600 N
kipcontrole algemeen: ipcontrole gewalst profie
let= il = 1,00 3600 = 3600 mm
tussen twee gafels Ikip = 1 st = 3600 mm lkip=ler= fa lst = 1,00 3600 - Rann mm
tussen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipsteunen reken met een ongesteunde lengte  lip=ler m
lip=(14-08( )lg echter 1,0 <= I/l <=1,4 afstand horizontale steun 1 v.a linker steunpunt = uyuw m
f,=(1.4-085)=(1.4-0.8 0.00 )= 1.40 afstand horizontale steun 2 v.a linker steunpunt = 360 m
lengte ligger tussen de gattels g™ 3600 mm invlioedsfactor uit tabel C1 Cy
ongesteunde horizontale lengte I= 3600 mm invioedsfactor uit tabel C2= -1 0,453 C,
rekenwaarde buigend moment Megs= 52,4 kNm verhouding ¢==M, 54/ My 154 = yw -
kopmoment met grootste absolute waarde My1se= 0,0 kNm tabel 10, g-last en kopmomenten B*= 0,00
kopmoment met kleinste absolute waarde My2sea= 0,0 kNm
factor B*= 8 *= 8 0,0 = 0,00
8 M/ + q gt 2 8 0,0 + 29,8 3,600 2
6.54 gebruik bl formule 6.56 kromme a
Wip,Rd oY,
6.55 Mpra=  XuT W, f, ! 7w Mprd= 0,896 4257 235 10 / 1,00 = 89,6 kNm
6.56 Xt = 1 <=1,0 Xur = 1 = 0,896 -
Sr+ VIO - AT ) 0711  +v( 0711% . 05852 )
maatgevende waarde xur = | 0,896 |-
$11=0,5 [ 1+ar (At -0,2) + Ar’ ] $1=05[1+ 0,21 ( 0,585 -02)+ 05852 | = 0,711 -
Ar= Y (W /M) = 4257 235 1073 / 293 = 0,685 -
1227 Mg=Mie=keq C/ 15 * NE*IL*G*1,) = 1,00 3 Y (210000 1363 80769 42,2 108 ) = 293 kNm
NEN 6771 3600
b) dubbel-symmetrische profielen : h i/t <=75= 180 / 14 = 129 -
Rekenblad 4
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¢) dubbel-symmetrische profielen : o= ht 1078, b P, <=575= 180 14 10" = 1759 -
85 3 180 3600 2
Kred= als h / tw>75: keg= -5,4 10° o +1,03= 5,410° 1759 + 1,03 = 0,935
h/t,~= 180 / 8,5 = 21,176 o= 1759 eis<5000 conclusie: Kred= 1,00 -

toepassingsgebied voor art. 12.2.1 NEN 6770

12253 C= 7 G g [Y(1+ 7° S 2 C%+ N+ Gy S ]
NEN 6771 ki lip 2 liip
C= 7 1,132 3600 [V(1+ 9870 8251 2 ( 0,453 %+ 1) +1 -0,453 8251 ] = 34 -
3600 3600 2 3600
12.2.11.b S= h v o( Ed 1z ) = 180 Y (210000 1363,0 ) = 8251 -
2 Gd It 2 80769 4272
6.54 mule 6.57 kromme b
Wiy Rd 9o,U

6.55 Mpra= XiTmed Wy f, !y Mpra= 0,950 4257 235 10 / 1,00 = 95,0 kNm

Me= 293 “Ar= 0,58 als bij berekening 6.3.2.2 kipkrommen algemeen
6.57 Xt = 1 <=1,0 Xur = 1 = 0,924 -

D+ VI -BAT) 0,660 +v( 06607 - 0,75 05852 )

Xur<=s 1/ "}\LTZ = 1/ 0,582 = 28 - maatgevende waarde XLt = 0,924 -
6.58 Xitmes = xur/f = 0,924 / 0,97 = 0,950 - reken met Yitmog = .

=1-0,5(1-k,) [1-2,0("A7-0,8)°] <=1,0 f= 1-05(1- 094 )[1-2,0( 0,585 - 0,8 )2 | = 0973 -

=05 [ 1+or (A - Ao +6 AL ] $ 1= 05[1+ 0,34 ( 058 -04)+ 075 0582 = 0,660 -
D.0.1.£ Ral ARLETIBLCAE UTURSLISIALE val | HTISWEIWEITR TTLUW. V. 31 DEUUCU  [TISWDEIWEIR OP Ldsis vdll sdlliglisiele iue Hateiae |
31 fi= K f™ f = 1,0 0,6 * 15 085 * 2,502 = 44 N/mm?

K
2.4.3(1) bepaling rekenwaarde van de druksterkte fa="T/ym = 4.4 / 2,2 = 1,99  N/mm?
D e ldmiimmtbm ismmrAdA somim 4 AE 0 oA (D Al A — A N I2Yalal N [alsTa¥al —_ ElEeTYal Y 02— EREeTal
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~ "h of k|M kmod f><;rep / M

buigsterkte fx 24 Nmm? fqg 1,00 0,90 24 / 1,30 = 16,62 N/mm?
treksterkte frox 14,5 Nmm?  fioq 100 116 09 145/ 1,30 = 11,66 Nmm’
treksterkte froox 0,4 Nmm?  frood 0,80 0,4 / 1,30 = 0,25 Nmm?
druksterkte foox 21 Nimm® ooy 0,90 21 / 1,30 = 14,54 Nmm’
druksterkte feoox 2,5 Nmm?  fegog 0,90 25 / 1,30 = 1,73 Nmm?
schuifsterkte fix 4 Nmm? fig 0,90 4 / 1,30 = 2,77 Nimm?
elasticiteitsmodulus Eomeanx 11000 Nmm®  Egmear 1,00 11000 / 1,00 = 11000 N/mm?
volumieke massa Pk 350 kgim®  Egud 0,90 11000 / 1,30 = 7615 Nimm?
glijdingsmodulus Gy 690 nNmm® Gy 1,00 690 / 1,00 = 690 Nmm’
elasticiteitsmodu naaldhout Egomeank 370 Nmm®  Egpme: 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodt loofhout Egomeank 370 Nmm®  Eggme: 1,00 370 / 1,00 = 370 Nmm?
elasticiteitsmodulus Eoosk 7400 N/mm? Egosg 1,00 7400 / 1,00 = 7400 N/mm?
traagheidsmoment ly 112 bh® = 1 iz 71 1713 = 2958 10‘mm*
traagheidsmoment Iz 1,, hb® = 1 1, 171 713 = 510 10'mm’
weerstandsmoment W, 116 bh? = 1 A 7 1712 = 346 10°mm’
weerstandsmoment W, 6 hb? = 1 A 171 712 = 144 10°mm®
oppervlak A oh = 1 71 171 = 121 10'mm’
traagheidsstraal = vy = v ( 2958 / 121 ) = 494 mm
traagheidsstraal i=v(l,/A) = v ( 510 / 121 ) = 205 mm
q1 permanente belasting Gy~ 0,600 * 1,30 = 0,78 kN/m'

opgelegde belasting Q= 0,600 * 2,50 maatgevende belasting t.g.v.: = 1,50 kN/m'
F1 spreiding puntlast I= 00183/12= 5E-07 m* = 48,6 10°'mm* El= 5000 SE-07 10°%= 2430 kNm?®

k=>0,33 en <= 1,0 k= 0,37 + 0,8 0,600 - 2430 / 50000 = 0,80 -

opgelegde belasting F= 0,80 * 3,00 = 2,40 kN
Ok (Uon ) = V2 = 0,78 kN/m'
Qi (Ues) = 1,50 = 1,50 KkN/m'
Kaef*( Gyt ¥2Qx 1) (Ukruip) = 0,60 ( 0,78 + 0,00 1,50 ) = 0,47 kN/m’
F=k,*F (Uglas) = = 2,40 kN
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
76iGk it 7,1 0,1Qk1 (ULS1) q¢= 1,35 0,78 + 1,50 0 1,50 = 1,05 kN/m'
76, Gkt 7a1Qu (ULS2) q4= 1,20 0,78 + 1,50 1,50 = 3,19 kN/m’
eigen gewicht + puntlast in het midden
76,Ckjen 7a1¥0,1Qq (ULS1T) q¢= 1,35 0,78 = 1,05 kN/m' Fq= 1,50 0,00 2,40 = 0,00 kN
£v6Grjen ¥q1Qq (ULS2) q4= 1,20 0,78 = 0,94 kN/m’ Fq= 1,50 2,40 = 3,61 kN
eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging
76,Ckjen 7a1¥0,1Qq (ULS1) q¢= 1,35 0,78 = 1,05 kN/m' Fq= 1,50 0,00 3,00 = 0,00 kN
£v6Grjen ¥q1Qq (ULS2) q4= 1,20 0,78 = 0,94 kN/m’ Fq= 1,50 3,00 = 4,50 kN
7a1¥0,1Q1 q4= 1,50 0,00 1,50 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 0,00 kN
Ya1Qu q4= 1,50 1,50 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 2,25 kN
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karakteristieke waarden t.b.v. afdracht naar andere constructieonderdelen

Gyj Rox= 05
Yy Qe Roxi= 05
Kaef“( G+ 2Qx 1) Reup= 05

0,78
1,50
0,47

3,000
3,000
3,000

uiterste grenstoestand : eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting

Res=/, 1,05
Res='/, 3,19

76iCkitra1¥01Qk (ULS1)
§76,Gki+7a1 Q1 (ULS2)

3,000
3,000

uiterste genstoestand : eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging

Res='/, 1,05
Res='/, 094

76iCki+7a1¥01Q« (ULST)
§76,Gki+7a1 Q1 (ULS2)

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
76iCkitra1¥01Qk (ULS1) Ve 1,58
76, Gkt 7a1Q (ULS2) Ve~ 4,78

eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging

776Gkt 7a1%0,1Qk1 (ULST) Ve~ 1,58
£768k+7 1%k (ULS2) Ve~ 5,65

eigen gewicnt + gelijkmatig verdeelde belasting

76iCkt7a1¥01Qu (ULST) Mg 0,125
£76,Gk 71k (ULS2) Mg&= 0,125
eigen gewicht + puntlast in het midden
V6;Ckit7a1¥01Q (ULS1) M= 0,125
£76,Gk 71k (ULS2) Mg&= 0,125
Sk ug o= 5
V= Qo uq o= 5
Kaer"( G+ ¥2Qx 1) uq = 5
Fi=k *F up =

alternatieve berekening kruip:
met g-belasting
met puntlast =

0,6
0,6

iC ; www.qgec.nu

3,000
3,000

1,05
3,19

1,05
0,94

0,78
1,50
0,47
2404

*(
“(

+ 0,00 ( 3,000 - 0,171 )/
+ 4,50 (3,000 - 0,171 )/
Vred= (0,5 be+h ) * dd
(0,5 0,050 + 0,171 s 0,00
(0,5 0,050 + 0,171 s 2,25

geen dwarskrachtreductie t.g.v. het eigen gewicht!

Kaef“( Gij+v2Q 1)

3,000 2

3,000 2

3,000 2 0,25 0 3,61
3,000 2 025 361 3,000
30004 ; (384 11000 2958 10*
30004 ; ( 384 11000 2958 10*
30004 ; (384 11000 2058 10*
3000% ; (48 11000 29058 10*
25 + 0 * 49  g-last
2,5 + 0 * 42  F-last

Rekenblad 3

3,000

3,000

~—

1,17
2,25
0,70

1,58
4,78

1,58
5.65

1,58
434

1,58
5,65

1,18
3,59

1,18
3.76

25
49
15
4,2

1,5
1,5

kN
kN
kN

kN
kN

kN
kN

kN
kN

kN
kN



moment In y-fichting Meqy= kNm W,= 346 om® fnya= 16,6 N/mm? b= 71 mm

h=" 171 mm
Omyd= Meay / W, = 376  10° / 346 10° = 10,9 N/mm?

6,11 unity-check = Omyd / Ty = 10,9 / 16,6 =
oplegbreedte ondersteuning b = 50 mm fu= 2,77 N/mm? b= 71 mm
niet gereduceerde dwarskracht V=Rgq = 5,65 kN h= 171 mm
gereduceerde dwarskracht VEg=V-V,yy = 5,65 kN 0,196 m

i
met Viee= (©05b+h)*qs =(0,5 0,050 + 0,171 Y* dq = 0,196 dqq ‘ i 0
1 /, :
T4 3 Vgq/2bh = 3 1000 = 0,70 N/mm? i
2 71 171 Req ‘Il Veg

combinatie =

veld = U2 uq2

Uon = Gy = 253 253
Uglasisch = Qu resp. k. *F = 486 4,16
Ukruip = keef (Gt ¥2Qq 1) = 152 152
Uzeeg =  volgens opgave = 0,00 0,00
Ueind = Uon + ukruip + Uglastisch = uzeeg = 8,91 8,20
Ugindtoe <= 3000 / 250 = 12,00 mm = 1700 1900
u.c. = Ueind/ Utoelaatbaar =

Upjj = Ukuip t Uelastisch = 0,36 2,0/

"o - - annn i heiele e ) - ann s - ann ann
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-~ I’h of k|M kmod fx;rep / Tm

buigsterkte fok 24 Nmm® g 1,00 0,80 24 / 1,30 = 14,77 N/mm?
treksterkte frox 14,5 Nmm?  fioq 1,00 116 080 145/ 1,30 = 10,36 N/mm?
treksterkte froox 0,4  Nmm®  figog 0,65 04 / 1,30 = 0,20 N/mm?
druksterkte foox 21 Nimm?  fooq 0,80 21 / 1,30 = 12,92 N/mm?
druksterkte fooox 2,5 Nmm? fogoq 0,80 25 / 1,30 = 1,54 N/mm’
schuifsterkte fuk 4 N/imm?  f.q 0,80 4 / 1,30 = 2,46 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeanx 11000 N/mm?  Egmean 1,00 11000 / 1,00 = 11000 N/mm?
volumieke massa P 350 kgm® Eo.u: 0,80 11000 / 1,30 = 6769 N/mm?
glijdingsmodulus G, 690 Nmm? Gy 1,00 690 / 1,00 = 690 N/mm?
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 370 Nmm?  Eggmes 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodt loofhout Egomeank 370 Nmm?  Eggmes 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodulus Egosk 7400 N/mm® Eggsg 1,00 7400 / 1,00 = 7400 N/mm?
traagheidsmoment ly "1, bh® = 1 Y 71 1713 = 2058 10'mm?
traagheidsmoment I 11, hb® = 1 Y, 171 713 = 510 10'mm
weerstandsmoment Wy '/6 bh? = 1 s 71 1712 = 346 10°mm’
weerstandsmoment W, 16 hb? = 1 s 171 7172 = 144 10°mm®
opperviak A bh = 1 71 171 = 121 10’mm?
traagheidsstraal i= vy = v ( 2958 / 121 ) = 494 mm
traagheidsstraal i,= v (IL/A) = v ( 510 / 121 ) = 2055 mm
q1 permanente belasting G,= 06 * 0,75 = 0,45 kN/m'

opgelegde belasting Q4= 06 1,00 *( 1,75 + 0,8 ) inclusief = 1,53 kN/m'
F1 spreiding puntlast = 0025%/12= 1E-06 m* = 130,21 10*mm* ElI= 5000 1E-06 10°= 6510,4 kNm®

k=>0,33en<=1,0 = 0,37 + 0,8 0,6 - 6510,4 / 50000 = 0,72 -

opgelegde belasting Fe= 0,720 * 3,00 = 2,16 kN
|berekende belasting
G (Uon) = 0,45 = 0,45 kN/m'
Qy (Ueras) = 1,53 inclusief 1 = 1,53 kN/m'
Kaer"( G+ 2Quc 1) (Ukruip) = 0,60 ( 0,45 + 0,30 1,53 ) = 0,55 kN/m'
Fi=k: * F (Uelas) = = 2,16 kN
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
VeiCritYa 10,1 Qi (ULST) q¢= 1,35 045 + 1,50 0,4 1,53 = 1,53 kN/m'
£Y6iGk 7,1 Qi (ULS2) q4= 1,20 045 + 1,50 1,53 = 2,84 kN/m'
eigen gewicht + puntlast in het midden
VeiCritYa 10,1 Qi (ULST) q¢= 1,35 045 = 0,61 kN/m' Fe= 150 040 2,16 = 1,30 kN
£Y6iGk 7,1 Qi (ULS2) q4= 1,20 045 = 0,54 kN/m' Fe= 150 2,16 = 3,24 kN
eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging
VeiCritYa 10,1 Qi (ULST) q4= 1,35 045 = 0,61 kN/m' Fe= 150 040 3,00 = 1,80 kN
£Y6iGk 7,1 Qi (ULS2) q¢= 1,20 045 = 0,54 kN/m' Fe= 1,50 3,00 = 450 kN
Ya1¥o1 Qi qq4= 1,50 0,40 1,53 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 0,92 kN/m'
Va1 Qi qq4= 1,50 1,53 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 2,30 kN/m'
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karakteristicke waarden t.b.v. afdracht naar andere constructieonderdelen

Gy Reki= 0,5 0,45 25

Qu Rax= 05 153 25

Kaer"( G+ ¥/2Qi 1) Rewp= 05 055 25
uiterste grenstoestand : eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
Y6iCk*Ya1¥0,1Q (ULST) Res=', 153 25
£761Ck+Ya1Qu (ULS2) Re='/y 284 25

uiterste genstoestand : eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging

’}/GJGk’j+’}/Qy1woy1Qk1 (uLs1) REd=1/2 0,61 25 + 1,80 ( 25 - 0,171 )y / 25
S’)’GJGkﬁ’yQJQM (U Lsz) REd=1/2 0,54 25 + 4,50 ( 25 - 0,171 ) / 25
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting Vies= (0,5b,+h) " qq

VeiCritYa 10,1 Qi (ULST) Veg= 1,91 - (0,5 0,050 + 0,171 ) 0,92
£Y6iGk 7,1 Qi (ULS2) Veg= 3,54 - (0,5 0,050 + 0,171 )* 2,30

eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging geen dwarskrachtreductie t.g.v. het eigen gewicht!
V6iCki+7Ya,1¥0,1Qk (ULST) Veg= 2,44

761Gkt 7 a1 Qi (ULS2) Veg= 4,87

eigen gewicnt + gelijkmatig verdeelde belasting

VeiCritYa 10,1 Qi (ULST) M= 01125 1,53 2,52

£Y6iGk 7,1 Qi (ULS2) Mg= 0,125 2,84 252

eigen gewicht + puntlast in het midden

VeiCritYa 10,1 Qi (ULST) M= 01125 0,61 2572 + 0,25 0,4 3,24 2,5
£Y6iGk 7,1 Qi (ULS2) M= 0,125 0,54 2572 + 025 3,24 2,5

G Uq o= 5 0,45 25004 ( 384 11000 2958 1q0* )
Qi Uy o= 5 1,53 25004 ( 384 11000 2958 10* )
Keaer*( G+ 2Qi 1) Uy o= 5 055  2500* v ( 384 11000 2958 1Q* )
Fi=k * F Uy o= 2159 25003 / ( 48 11000 2958 10* )
alternatieve berekening kruip: = Kaer (G ¥2Qu 1)

met g-belasting = 0,6 *( 0,70 + 0,3 * 2,39 qg-last )
met puntlast = 0,6 *( 0,70 + 0,3 * 2,16  F-last )
combinatie =

veld = U, U,

Uon = Gy = 0,70 0,70

Uelastisch = Qq of k. *F = 239 216

Uiuip = Kaer ( G+ ¥ 2Q 1) = 0,85 0,81

Uzeeg = volgens opgave = 0,00 0,00

Ueind = Uon + ukruip + Uejastisch - uzeeg = 3,95 3,67

Ueind toe = Ueind toelaatbaar = innn 10 0n

u.c. = Ueind/ Utoelaatbaar =

Upjj = Ukruip + Uelastisch = 3,24 29/

Upi toe = Upjtoelaatbaar = 780 78N

u.c. = Upj/ Ucelaatbaar =
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0,56
1,91
0,68

1,91
3,54

2,44
4,87

1,73
3,09

2,44
4,87

1,19
2,22

1,28
2,45

0,70
2,39
0,85
2,16

0,85
0,81

kN
kN
kN

kN
kN

kN
kN

kN
kN

kN
kN
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Versie : 4.11.12 ; NDP : NL
printdatum : 31-07-2024

- 1,20 -
= 2451 cm?
= 2201 cm?
= 2201 cm?
= 144 cm?
= 144 cm?
= 38,8 cm?
= 1,00 -

= 1673 om*
= 9 mm
= 6 mm
= 12,2 cm?
2= 134 mm
= 15 mm

veld = Us2
Uon = Gy = 1,0
Uelastisch = Qu+Voir Qi = 3,5
Uzeeg = volgens opgave = 0,0
Ueind = Uon + Uelastisch * Ukruip *+ Uzeeg = 4,4
Ueind,toe = Ueind,toelaatbaar = 1m0
u.c. = Uging/ Ueind,toelaatbaar =
Ubij = Uelastisch = 3,0
Ubijtoe = Ubij toelaatbaar = oo
u.c. = Upjj/ Ubjjtoelaatbaar =
buiging, art 6.2.5 MEgq = 20,4 6.12 MEgg <=1,0 = 20,4
M Rd 51,7
dwarskracht, art. 6.2.6 VEdq = 225 6.17 VEigq <=1,0 = 225
Ve rd 179,6
onderflensinklemming, art. 6.3.1 R4 = 225 6.46 Neg <=1,0 = 22,5
Np,rd 43,8
R2 = 225 6.46 Neg <=1,0 = 22,5
Np,rd 43,8
kip, art. 6.3.2 Meq = 20,4 6.54 Mgqg <=1,0 = 20,4
Mp,rd 44,8
b A A A b I - NI [ o) w . \
Iy - £00 /MM yMm2
fy = 360 N/mm? Wy
b = 160 mm Welmin
tr = 9 mm Wt min
6.12 Mg  <=1.0 = 20,4 = - As = 16,0 0,9
M Rd 517 At net = 14,4 - 0,0
6.14 Mcra=  Mejra™ We,min fy = 2201 235 10° = 51,7 kNm
¥mo 1,00
rekenwnmn s len s h - ~n e profiel = HE 0160A A
profiel kwaliteit = 5235 Mo
hoogte f, = 235  N/mm? |y
factor i b = 160 mm te
h = 152 mm ty
dikte ir 8, = 123 om® ly
Ny = 152 - 9
afrondingstraal in profiel r
6.17 Veg <=10 = 22,5 =
Ve rd 179,6
6.18 Vere™  Vprem A f, /3 = 1324 235 107 /3 = 1796 kN
Ymo 1,00

(4) Om de rekenwaarde van de elastische weerstand tegen dwarskracht V, g4 te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede,

het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 van toepassing is:

6.19 TEd

f, /(3 7m0 )

C ; www.gec.nu
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Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-2-2025 printdatum : 31-07-2024

algemeen geldt:
6.20 Ted = Vg S = 22,5 123 10° = 27  N/mm?
ly t 1673 6

(5) Voor I- of H-profielen mag de schuifspanning in het lijf als volgt zijn bepaald:

6.21 TEd = Veq indien Aj/ A, >=0,6 = 22,5 10° = 28  N/mm?
Ay 804
A= bt = 160 9 = 14,4 102 cm?
An=hy ty = 134 6 = 8,0 10%cm?
Asl Ay = 14,4 / 8,0 = 1,8 -
waarde voor Tgq waarmee mag worden gerekend voor | en H-profie = 28 N/mm?
6.22 (6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschuiving volgens
hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indien
hy, > 72 £ dus 134 > 72 1,00 eis 22,3 > 72,0
ty yi 6 1,00
met e = (235 /f, )= V(235 / 235 ) = 1,00
(3)a gewalste | en H profielen A= A -2 b s +( ty +2 r ) s
A= 3880 -2 160 9 +{ 6 +2 15 ) 9 = 1324
e M o~ E N profiel = HE 0160A E = 210000 N/mm?
N kwaliteit = S235
m f, = 235  N/mm? Y = 1,00 -
m y-richting z-richting
m h = 152 mm b = 160 mm
m kromme = c to = 6 mm
, beff
+—>
i Dett |
! —_—
' !
Loendt i - ?‘_"ES‘:::::::::::'
; |
| | — 1
! i 1 I 1
! 1 1 I 1
. | 1 ! ! 1
' :l | | |: i, Pschot ! tscho
P xi_c ! zijaanzicht doorsnede bovenaanzicht
T
1 ! !
NEN 6770 art 12.2.4
berr= 0,5 V (h? + ¢ Jx+ c/2 = 05V( 1820 24 100,0 2 )+ 0,0 + 100 /2= 141,0 mm
betr< V (h? + ¢2) = 152 24 100 2) = 181,9 mm
kniklengte y-richting lery = 2 152 = 304,0 mm
doorsnede A= by ty + (Dschot - tw) tschor= 141,0 6 +( 0,0 - 6 ) * 0 = 8,46 10%m?
1=1/12 { tenot Bechot + (Detrtechot)tw )=1/12( 0 00 34+ 141,0 - 0 ) * 62 )= 0,254 10*mm*
traagheidsstraal i = V1 /A = v ( 02538 10° / 8  10° ) = 1,7 mm
6.46 INEg + Nextra <=1,0 = 22,5 + 0,0 =
N Rd 43,8
6.47-6.48 Ny pa= X A f, ! 7w = Npre= 0,220 8,5 235 107 / 1,00 = 43,8 kN
6.49 X = 1 <=1,0 X= 1 = 0,220 -
_—
D +V (D7-N%) 2,655 +V( 2,655% . 18692 )
& =05[1+a (A -0,2) +A? ] $d= 05[1+ 0,49 ( 1,869 -0,2)+ 1,8692 | = 2,655 -
6.50 Ay=lory /iy = 304 / 1,7 = 175,5 -
Ny=mrV (E/f,) = 7 v ( 210000 / 236 ) = 93,9 -
TAEN N = 175,5 / 93,9 = 1,869 -
gemiddelde oplegspanning = 22,5 10° / ( 160 100 ) = 1,40  N/mm?
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grootste absolute kopmoment  \\ _// Kleinste apsolute kopmoment reductie weerstandsmoment Wied= m?
My1se= 0,0 Megg= 20,4 My2sa= 0,0 reductie doorsnede Ared= m?
Arnntota manmannt R— 1,00 profiel = HE 0160A E = Z 1uuuy N/mm2
kwaliteit = $235 A = 38,8 om?
a fy = 235 N/mm? G = 80769 N/mm?
A h = 152 mm Ym = 1,00 -
M _ ongesteunde lengte segment |= 3300 M te = 9 mm b = 160 mm
C1= 1,130 C2= -0,450 lyp=le= 3300 ly = 1673 om* tw = 6 mm
iy = 65,7 mm Iz = 616 cm*
Wyl = 220,1 om® iz = 39,8 mm
basisgeval Uit NEN 6/ /1 oA el il aataiat et Wyl = 2451 cm?® Iy = 12,2 om*
momentenverloop Wy eff = 220,11 om® h/b = 0,95 -
soort profiel plaats van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen
aangrijpingspunt belastin Ciplinks = 0,00 * 3300 = 0 mm
wijze zijdelijngse steunen Ckipyrechts = 1,00 * 3300 = 3300 mm
| = 3300 - 0 = 3300 mm
aantal kipsteunen n
te controleren liggerdeel (tussen de kipsteunen) 50 ] |
' [
My1sa= 0,0 Myzsq= 0,0 Meg= 20,4  kNm
P le= 3300 N
kipcontrole algemeen: ipcontrole gewalst profie
lst= il = 1,00 3300 = 3300 mm
tussen twee gafels Ikip = 1 st = 3300 mm lkip=ler= fa lst = 1,00 3300 - 2?00 mm
tussen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipsteunen reken met een ongesteunde lengte  lip=ler m
lip=(14-08( )lg echter 1,0 <= I/l <=1,4 afstand horizontale steun 1 v.a linker steunpunt = yuu m
f,=(1.4-085)=(1.4-08 1.00 )= 0.60 afstand horizontale steun 2 v.a linker steunpunt = 330 m
lengte ligger tussen de gattels lg= 3300 mm invlioedsfactor uit tabel C1 Cy
ongesteunde horizontale lengte I= 3300 mm invioedsfactor uit tabel C2= -1 0,450 C,
rekenwaarde buigend moment Meggs= 20,4 kNm verhouding ¢==M, 54/ My 154 = Luwoo-
kopmoment met grootste absolute waarde My1se= 0,0 kNm tabel 10, g-last en kopmomenten B*= 0,00
kopmoment met kleinste absolute waarde My2sea= 0,0 kNm
factor B*= 8 *= 8 0,0 = 0,00
8 M/ + q gt 2 8 0,0 + 12,2 3,300 2
6.54 gebruik bl formule 6.56 kromme a
Wip,Rd 44,5
6.55 Mpra=  XuT W, f, ! 7w Mpra= 0,866 220,71 235 10 / 1,00 = 44,8 kNm
6.56 Xt = 1 <=1,0 Xur = 1 = 0,866 -
D+ V(DT - A) 0,766 +V( 07667 - 0,6602 )
maatgevende waarde xr = | 0,866 |-
$1r=0,5 [ 141 (TAr -0,2)+ A7’ $1=05[1+ 0,21 ( 0,660 -02)+ 06602 | = 0,766 -
Ar= Y (WA /M) =V 220,17 235 10° / 19 = 0,660 -
1227 Mg=Mie=keq C/ 15 * NE*IL*G*1,) = 1,00 3 Y (210000 616 80769 12,2 108 ) = 119 kNm
NEN 6771 3300
b) dubbel-symmetrische profielen : h i/t <=75= 152 / 9 = 169 -
Rekenblad 4
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permanente belasting Gy N Gyy: (incle.g.) 0 = 0,00 kN
opgelegde belasting exteem+mom.  Z Qexrsmom N Y6y Gy + Yo 2Qmom
opgelegde belasting momentaan ZQmom N o.10a 1,35 0 + 1,50 0 = 0,00 kN
gewogen momentaanfactor 2Qy, Yon &vey Gy + Yo 2Qedremom
gewogen momentaanfactor ZQy Yoy 6.10.b: 1,20 0 + 1,50 2 = 3,00 kN
quasie-permanente factor ZQy, WYan 1.1 Gy + 15  ZQextrtmom
quasie-permanente factor ZQy Yoy 6.10: 1.1 0 + 1,5 2 = 3,00 kN

09G; = 09 0 = 0,00 kN
ZQy s =(  ZQextrmom - ZQmom ) / (1=%01) =( 2 - 0 Y/ (1- 04 )= 3,33 kN
LQy; =(  ZQextrsmom - Q) / Yoi =( 2 - 333 )/ 04 = -3,33 kN
Kruip = Kyef (G #1021 Qu 192, Qi) = 0,60 ( 0,00 + 0,3 3,33 + 03 -3,33 )= 0,00 kN

h of ki” kmod fx;rep / M

buigsterkte fmx 24 N/mm? 1,00 0,90 24 / 1,30 = 16,62 N/mm?
treksterkte frox 14,5 N/mm? 1,00 101 09 145/ 130 = 10,15 N/mm?
treksterkte froox 0,4  N/mm? 0,80 0,4 / 1,30 = 025 N/mm?
druksterkte feox 21 N/mm? 0,90 21 / 1,30 = 14,54 N/mm?
druksterkte feoox 2,5 N/mm? 0,90 2,5 / 1,30 = 1,73 Nimm?
schuifsterkte fux 4 Nmm? 0,90 4 / 1,30 = 277 N/mm?
elasticiteitsmodulus Egmeank 11000 N/mm? 1,00 11000 / 1,00 = 11000 N/mm?
volumieke massa Pk 350 kgim® 0,90 11000 / 1,30 = 7615 N/mm?’
glijdingsmodulus Gk 690 N/mm? 1,00 690 / 1,00 = 690 N/mm?’
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 370 N/mm? 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodt loofhout Egomeank 370 N/mm? 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eoosx 7400 N/mm? 1,00 7400 / 1,00 = 7400 N/mm?
traagheidsmoment ly '1,, bh® = 1 1y 142 1713 = 5917 10'mm*
traagheidsmoment [ 7,5 hb® = 1 s 171 1423 = 4080 10‘mm*
weerstandsmoment W, '6 bh? = 1 Yo o 142 1712 = 6920 10°mm?
weerstandsmoment W, '/6 hb? = 1 A 171 1422 = 5747 10°mm®
opperviak A bh = 1 142 171 = 2428 10°mm?
traagheidsstraal = vy Ay = v ( 5917 / 243 ) = 494 mm
traagheidsstraal i= V(I /A) = v ( 4080 / 243 ) = 410 mm
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Luelgsunggevdl 7 comoinatie

g1 4z
Gy 2,15 215
Qi1+ Yoy Qi 050 050
Kaer ( Gig* ¥2Quk 1+ ¥2Qk) 1,29 1,29
6.10a 2,90 2,90
6 10h 333 333
|Delastlnggeval / compinatie
g iz
Gy 0,0 0,0
Q1+ %00 Qui 00 00
Kaer ( Gig* ¥2Quk 1+ ¥2Qk) 0,0 0,0
6.10a 0,0 0,0
6 10h on on
combinatie
veld
Uon = ij
Uelastisch = Qur+¥oir Qg
Ugruip = Kaer"( Gy ¥2Qu 1+ ¥ 2Qk,)
Uzeeg = volgens opgave
Ueind = Uon * Uelastisch + ukruip + uzeeg
Upjj = Uelastisch + Ukruip
Ueind,loe = ueind,loelaalbaar
u.c. = Ueina / Ueind toetaatbaar

IO y=1GHUTY Megy= 54
Tmiyd™ MEdv)’ / WY
6.11 unity-check Tmiyd / friy:a

C ; www.gec.nu

ri
0,00
2,00
0,00

0,00
300

warskracht (kN)

Viz
3,0
1.7
1.8

4,1
6792

Va4 ™~
3,0 3,0
1,7 1,7
1,8 1,8
41 4.1

(3 (3

| kN

yment (kKNm)
Wiq 2 uiL rq
2,1 1,40
1,9 1,40
1,3 1,40
2,8 1,40
54 140

alles volbelast
U2
2,6
2,0
1,6
0,0

6,3
3,6

149

692 cm® foya= 16,6 N/mm? b=

10® / 692  10° =

/ 16,6

Rekenblad 3

3,0
1.7
1.8
4.1
(3

kN
ning (mm)
Uq2
2,6
2,0
16

142 mm
171 mm
7.8 N/mm?
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oplegbreedte ondersteuning by m fus= 2,77 N/mm? b= 142 mm
rekenwaarde g-last op balk da N/m' h="171 mm

niet gereduceerde dwarskracht V- oo N

0211 m l l
—p
A 4

Viee= (05b+h)aqq =(05 0,08 + 0,171 )" 2,90 = 0,61 kN ‘ | S/

Ve V-Vieq = 6,17 - 0,61 = 5,55 kN -
T 3 Vgq/2bh = 3 555 1000 = 0,34 N/mm?
2 142 171 1 '|'
6.13 unity-check = Td / fua = 0,34 / 2,77 =
6.33 Tma ! ( Kert Tmia) = 7.8 / ( 1,00 16,6 ) =
arukkracnt NEg— U KN vy~ ov2 om® feor= 21,0 N/mm? b= 142 mm
moment Myee= 54 KNm A= 2428 cm? foos= 145 N/mm? h=" 171 mm
staaflengte z-richting,ongesteund l,= 2800 mm fmk= 24 N/mm? = 4080 cm*
elasticiteitsmodulus Eoos= 7400 N/mm? fmya= 166 N/mm? = 41,0 mm
elasticiteitsmodulus Eomeana= 11000 N/mm? A= 683 -
glijdingsmodulus Gops=Eggs/ 16= 462,5 N/mm? modificatiefactor vervorming Kere 06 -
factor quasi-blijvende belasting AN factor voor rechtheid (6.29) B~ 02 -
balk- en belastingtype
aangrijpingspunt belasting Gl e u
wijze van steunen gesteund
druk Tcoa=Neg /A = 010° /2428 102 = 00 N/mm?
buiging y Tmyd=Myga/ Wy = 5410° / 692 103 = 7.8 N/mm?
2.10 Eoosm= Eoos / (1+¢2Kaer) = 7400 /(1 + 030 060 )= 6271 N/mm?
211 Goosm=Coos / (1+%2Kger) = 4625 /(1 + 0,30 0,60 )= 392 N/mm?
630 Mem=V (Fas /7o) = Ao 24 / 237.8 ) = 032 -
6.31  Umcrt— 11 ¥ \Z0,05 1z \30.05 ltor J / \ lef VVy)
Tmerit= 7V ( 7400 4080 10+ 463 11166 10* ) ( 2862 692 10° )= 198,1 N/mm?
of  bij gezaagd hout met een rechthoekige doorsnede
6.32 Omen=0.78 b? Egos / (Dlep) = 0,78 1422 7400 /( 171 2862 ) = 237,8 N/mm?

rekenen met.  Omer = | 237,8 |N/mm?

Tmieri=\ Go g5 ltor /Eg.0573.2N7 /L) 4 " Eg s/ (DN7)
Omen=( 11166 10%16  +32 1717 4080 10* / 28622) 4+ 7400 [ ( 142 1713
Omeri= 310,4 N/mm?
met = "3 b* h {1-0.63b/h+0.525 (b/h)®}

lor= /3 1423 171 {1063 142/ 171 +0.525( 142 / 171 ®110%= 11166 cm*
en leFa*l,+n*h= 09 2800 + 2 171 = 2862 mm
622 A=Az TV Feon / Eoos) = 68,3 /m* ( 21,0 / 7400 )= 1,158 -
B.26 Keg= 1/{k+ V(K- A2ez) } = 1 7 126 +V( 1262 1,158 2) } = 0,57
628 Kk=05(1+8c( Areiz-0.3) +A %) = 0.5( 1+ 0,2 ( 1,158 -0.3)+ 1,158 2) = 1,26
6.34 kgy=1als Argym <= 0.75 Ke= 1 = 1,00
Kert=1.56-0.75Nrerm @IS 0.75<=A gy <= 1.4 ket= 1,56 - 0,75 0,32 = 1,32
Kert=1/A %ot @18 1.4< Ageym Ket= 1 / 0322 = 9,91

nala An halls ann Aa Arlsiida valladin ie snctanind Aaldb L —4 0 prmmtaALARAA GmArAdA L — 4 NN
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1xprofiel 1: L 100 x 100 x 10

werk St. Jacobslaan 96
werknummer 2024-24 materiaal S235
onderdeel klasse 3 flensdkte <40
kerngegevens ontwerplevensduur 50 jaar
norm: Eurocode NIEUWBOUW toepassing gebouwen en andere gewone constructies
ontwerplevensduur klasse 5 3 6.10.a 6.10.b 6.1 partiéle factoren
gevolgklasse CC2 Ve 1,35 Eve= 1,20 Ymo= 1,00 -
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 Yaa= 1,50 Yau= 1,50 M= 1,00 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yai™ 1,50 Yai= 1,50 M= 125 -
kipcontrole uitschakelen? nee
diverse factoren eigen gewicht ligger automatisch berekenen ja
gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de belasting
(gewichtsberekening) Y= 04 - belasting profiel 1: sterke as
(elastische doorbuiging) ¥y= 05 - zl = 177 om?* 3 = 0,15 kN/m'
(kruip) Y= 03 - Wy = 25 cm® ZA = 19,2 cm?
reductiefactor vloerbelasting Y= 1,00 - W, = 25 com?® E = 210000 N/mm?
liggerlengte L= 12 m a=0 F1
toelaatbare einddoorbuiging 1. 250 *L A4 q1
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333 *L I
toegepaste zeeg 0 mm 1 ‘ 2
L= 1.2
Ibelastingen en combinaties 15
q1:
permanente belasting Gy= 2,8 KkN/m Gy (incleg.) 2.8 + 0,15 = 2,95 KkN/m'
opgelegde belasting exteem+mom. ¥ Qextremom= 0 kN/m  striceo Y6y Gy + Yo 2 Qmom
opgelegde belasting momentaan L Qmom= kN/m 6.10.a: 1,35 2,95 + 1,50 0,00 = 3,98 kN/m'
sthoeo £y Gy + Yo LQextremom
6.10.b: 1,20 2,95 + 1,50 0,00 = 3,54 kN/m'
[uaT [buiging | 0,12 [dwarskracht [ 0,07 Jonderflensinklemming [ 0,01 Jkp | 012 [BGT [usa | 004 Juy [ 000 |
[resultaten mechanicaberekeningen 18]
a=0 F1
q1
|
1 A 2
L= 12 |
|
|belastinggeva| / combinatie belastingen |dwarskracht (kN) |reactie (kN)
q1 F1 Vi2 Va4 Ry R,
Gy 2,95 0,00 -1,8 1,8 1,8 1,8
Qi1 + Y0+ Qi 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0
ULS(1) 6.10.a 3,98 0,00 -2,4 2,4 2,4 2,4
ULS(2) 6.10.b 3,54 0,00 -2,1 2,1 2,1 2,1
maatgevende waarden VEd= kN REd= kN
|belastinggeva| / combinatie steunpuntmoment (kNm) |veldmoment (kNm) |positie Myeid max (M) |vervorming (mm) |
My M, M, 2 uit Ry Us2
Gy 0,0 0,0 0,5 0,60 0,2
Qk1 +¢/0,i * Qk,i 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0
ULS(1) 6.10.a 0,0 0,0 0,7 0,60
ULS(2) 6.10.b 0,0 0,0 0,6 0,60
maatgevende waarden MEd,st= kNm Mgy =| 0,7 kNm
[toetsinaen bruikbaarheidsarenstoestand 15

belastinggevallen en combinaties
veld
Uon = Gk,j

C ; www.gec.nu
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Uelastisch = Qu+Voir Qi = 0,0
Uzeeg = volgens opgave = 0,0
Ueind = Uon + Uelastisch ukruip + uzeeg = 012
ueind,toe ueind,toelaatbaar = a°
u.c. = ueind/ ueind,toelaatbaar =
Ui = Uelastisch = Uy
ubij,toe = ubij,toelaatbaar = °e
u.c. = Ui/ Ubijtoelaatbaar =
buiging, art 6.2.5 MEgq = 0,7 6.12 MEgq <=1,0 =
Mc,Rd
dwarskracht, art. 6.2.6 VEdq = 2,4 6.17 VEdq <=1,0 =
Vc,Rd
onderflensinklemming, art. 6.3.1 Ry = 2,4 6.46 NEq <=1,0 =
Np,rd
R2 = 2,4 6.46 Negg <=10 =
Np,rd
kip, art. 6.3.2 Meq = 0,7 6.54 Mgy <=1,0 =
M rd
meeled e ml A A A i 1 - [N} s f= [N £
ty - Lo IN/ITIT
f, = 360 N/mm?
b = 100 mm
tr = 10 mm
6.12 Mgy <=1,0 = 0,7 = - As = 10,0 1,0
M rd 58 At net = 10 -
6.14 Mcra=  Mejra= We min f, = 246 235 10° = 58 kNm
Mo 1,00
rekeny~ordn Aenalen bl M - o4 M profiel = L 100 x 100 x 10
profiel kwaliteit = S235
hoogte fy = 235 N/mm?
factor i b = 100 mm
h = 100 mm
dikte ir Sy = 0 cm®
hy, = 100 -
afrondingstraal in profiel
6.17 Vg <=1,0 = 2,4 =
Ve.rd 34,7
6.18 Vera=  Vpird™ A, f, /N3 = 255 235 10° /N3 = 34,7
VMo 1,00

0,7

58

24

34,7

2,4

198,9

24

198,9

0,7

58

F M2
W
Wel,min
Wef,min

0,0

10

S ligger 2 stpt EC

Versie : 4.11.12 ; NDP : NL
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- o -

= 246 cm®

= 246 cm®

= 246 cm®

= 10,0 cm?

= 10,0 cm?

= 19,2 om?
1,00 -

177 cm*

10 mm

10 mm

= 63 cm*

2= 80 mm

= 12 mm

(4) Om de rekenwaarde van de elastische weerstand tegen dwarskracht V, g4 te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede,

het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 van toepassing is:

6.19 TEd
f, 1 (V3 7w )
algemeen geldt:
6.20 TEd = VEq S
ly t

C ; www.gec.nu
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2,4 0 10°
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(5) Voor I- of H-profielen mag de schuifspanning in het lijf als volgt zijn bepaald:

S ligger 2 stpt EC
Versie : 4.11.12 ; NDP : NL
printdatum : 31-07-2024

6.21 Ted = Veg  indien A¢/ A, >=0,6 = 2,4 10° = 3 N/mm?
Ay 800
A=b t; = 100 10 = 10 10%cm?
A= hy ty, = 80 10 = 8,0 10%cm?
Acl Ay = 10 / 8,0 = 1,3 -
waarde voor Tgq waarmee mag worden gerekend voor | en H-prol = 3 N/mm?
6.22 (6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschuiving volgens
hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indien
hw > 72 £ dus 80 > 72 1,00 eis 8,0 > 72,0
ty 10 1,00
met e =+ (235 /f, )= V(235 / 236 ) = 100
(3)a gewalste | en H profieler A,= A -2 b 1; +( tw +2 r } 1;
A= 19155 -2 100 10 +{ 10 +2 12 } 10 =
molrmmrsinndn cnlasennntin M ~a N profiel = L100x 100x 10 E = 210000
N kwalitei = 5235
am f, = 235 N/mm? ¥mn = 1,00
m y-richting z-richting
m h = 100 mm b = 100
am kromme = c tw = 10
Dot H . Desr
< > +—>
! : beff :
I I
1 | 1
. | ! b |
sehot | _ e L oISt ooooooooo
3 | |
N v |I 1
! ! : : T :
Lo ! ! i i '
' :l | | |: 1o Pschot ! tseho
Loxi [ zijaanzicht doorsnede bovenaanzicht
T
| ' 1
NEN 6770 art 12.2.4
betr= 0,5 V (h? + ¢? J4x+ ¢/2 = 05V( 1000 24 100,0 2 )+ 0,0 + 100 /2= 1207
betr< V (h? +¢?) = 100 2+ 100 %) = 141,4
kniklengte y-richting lery = 2 100 = 200,0
doorsnede A= bgg ty + (Dschot - tw) techor= 120,7 10 +( 0,0 - 10 }* 0 = 12,07
1=1/12 { tynot Deghor + (Det-Tocnor tw)=1/12( 0 00 %+ ( 1207 - 0 ) * 103 )= 1,006
traagheidsstraal i =V | /A = Y (  1,0059 10° / 12 10° ) = 2,9
6.46 INEd + Nextra <=1,0 = 2,4 + 0,0 =
No rd 198,9
6.47-6.48 Ny p4= X A f, 7w = Npra= 0,701 121 235 107 / 1,00 = 198,9
6.49 X = 1 <=1,0 X= 1 = 0,701
d+v (P2-A%) 0,904 +v{ 09047 - 0,738% )
& =05[1+a (A -02)+ A?] b= 05[1+ 049 { 0,738 -0,2)+ 07387 | = 0,904
650 Ay=loy /iy = 200 / 2,9 = 69,3
A=V (E /1, ) = o ~{ 210000 / 235 ) = 939 -
A=A A = 69,3 / 93,9 = 0738 -
gemiddelde oplegspanning = 24 10° / ( 100 100 ) = 0,24
C ; www.gec.nu Rekenblad 3
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mm
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mm
10%cm?
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Helder Bouwkundig Ingenieursbureau S ligger 2 stpt EC

Wijchen Versie : 4.11.12 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-2-2025 printdatum : 31-07-2024
grootste absolute kopmoment U kleinste absolute kopmoment reductie weerstandsmoment W eg= m?
Myi1s= 0,0 Megs= 0,6 My2.6= 0,0 reductie doorsnede Ared= m?
Murnntata eannannt ~— 1,00 profiel = L100x100x 10 E = < 1uuwu N/mm?
kwaliteit = S$235 A = 19,2 cm?
§ fy = 235 N/mm? G = 80769 N/mm?
h = 100 mm M = 1,00 -
M _ongesteunde lengte segment [= 1200 M te = 10 mm b = 100 mm
T Cl= 1,130 C2= -0,450 lyp=le= 1200 I, = 177 em*  tu = 10 mm
iy = 30,4 mm I, = 177 om?*
Wyl = 246 cm® iz = 30,4 mm
basisgeval ult NEN 6/ /1 B e e Wy = 246 cm® g = 63 cm*
momentenverloop Wy et = 246 cm?® h/b = 1,00 -
soort profiel plaats van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen
aangrijpingspunt belastil CipJinks = 0,00 * 1200 = 0 mm
wijze zijdelijngse steune Ckipirechts = 1,00 * 1200 = 1200 mm
| = 1200 - 0 = 1200 mm
aantal kipsteunen n

te controleren liggerdeel (tussen de kipsteunen)

My1sa= 00 My, 00 Megg= 0,6 kNm

. l=" 1200 .
kipcontrole algemeen: ipcontrole gewalst profi
= fil = 1,00 1200 = 1200 mm
tussen twee gattels Iip = 1 st = 1200 mm lip=ler= o lst = 1,00 1200 = 4700 qm
tussen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipsteunen reken met een ongesteunde lengte  li,=lc nm
lip=(1,4-08 ()l echter 1,0 <= |/l <=1,4 afstand horizontale steun 1 v.a linker steunpunt o uuU m
f-=(1.4-0.86}=(1.4-0.t 1.00 Y= 0.60 afstand horizontale steun 2 v.a linker steunpunt 1,20 m
lengte ligger tussen de gattels I= 1200 mm invloedsfactor uit tabel C1 C,
ongesteunde horizontale lengte I= 1200 mm invloedsfactor uit tabel C2 -1 0,450 C,
rekenwaarde buigend moment Mgs= 0,6 kNm verhouding p==M, 54/ My 154 = o -
kopmoment met grootste absolute waarde My;.4= 00 kNm tabel 10, g-last en kopmomenten B*= 0,00
kopmoment met kleinste absolute waarde M,;.4= 00 kNm
factor B*= 8 M *= 8 0,0 = 0,00
8 M/ + q lgt 2 8 0,0 + 35 1,200 2
6.54 genruik bij Tormule b.ob kromme  a
Wiy Rd 2,0
6.55 Mpra=  XuT W, fy [ ym Mpre= 0,999 24,6 235 10 / 1,00 = 58 kNm
6.56 Xt = 1 <=1,0 Xt = 1 = 0,999 -
Sr+vV (B - N 0521 +V{ 0521% - 0,204 2 )
maatgevende waarde  y.r = | 0,999 |-
$11=0,6 [ 1401 { Ay -0,2)+ A7 ] =051+ 0,21 { 0,204 -0,2)+ 02042 | = 0,621 -
Ar= Y (WA IM,) =V 248 235 10% / 139 = 0,204 -
1227 Mo=Mie=kieq C/1g * VE* I, * G * I,) = 1,00 4 N (210000 177 80769 6,3 108 ) = 139 kNm
NEN 6771 1200
b) dubbel-symmetrische profielen : h/ t <=75= 100 / 10 = 100 -

C ; www.gec.nu Rekenblad 4
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S ligger 2 stpt EC
Versie : 4.11.12 ; NDP : NL
printdatum : 31-07-2024

c) dubbel-symmetrische profielen : o= ht10'?/, b %, <=575= 100 10 10'? = 6944 -
10 3 100 1200 2
kee=  als h/tw>75: keg= -5,4 10° o +1,03= -5410° 6944 + 1,03 = 0,655
h/t,= 100 / 10 = 10 x= 6944 eis<5000 conclusie: Kred= 1,00 -
toepassingsgebied voor art. 12.2.1 NEN 6770
12253 c= G lg  [V(1+ = S 2 Ci1)+m G, s ]
NEN 6771 liip lip 2 ligp
C= 7 1,130 1200 [V (1+ 9,870 4258 2 ( -0,450%+ 1)+ -0,450 4258 ] = 38 -
1200 1200 2 1200
12.2.11.b S= N ( Ed Iz ) = 100 N (210000 176,7 ) = 4258 -
Gd It 2 80769 6,3
6.54 1le 6.57 kromme b
Wlp Rd 5,8
6.55 Mpra= XiTmod Wy f, 7w Mpre= 1,000 24,6 235 10° / 1,00 = 58 kNm
M= 139 A= 0,20 als bij berekening 6.3.2.2 kipkrommen algemeen
6.57 Xt = 1 <=1,0 Xt = 1 = 1,000 -
dr+V (- BNT) 0,482 +V{( 04827 - 0,75 002047 )
Xir<= 1/ ")\LTZ = 1/ 0,202 = 240 - maatgevende waarde XLt = 1,000 -
6.58 XLT.mod = XLT/f = 1,000 / 0,99 = 1,009 - reken met X1 mad = 1,000 |-
f=1-0,5(1-k,} [1—2,0("?\|_T—0,8)2] <=1,0 f=1-05(1- 0,94 )[1-2,0{ 0,204 - 0,8 )2 ] = 0,991 -
@ur=0,5 [ 1+otr ( “Ar - Ao + B8 AL &= 05[1+ 0,34 { 0,20 -04)+ 075 0,202 ]= 0482 -
2.0.1.£ RAIARLETIDUSRE UTURSLIEIRLE vall HISDEIWEIR TTLU.V. SIHEN DEUUCU  THIEWDEIVWEIR UY UddId vdll Sdllielibienenlue niidiel iaien
341 fi=K f,% fi = 1,0 0,6 * 15 065 * 7,502 = 58 N/mm?
K
2.4.3(1) bepaling rekenwaarde van de druksterkte fq=f(/ vy = 58 / 22 = 2,62 N/mm?
O ldninmdn ssvmmwdn ciman A A 1 o {A L nwe AT — A AC. n i A nonn —_ A AC SIS PR Y O A -
C ; www.gec.nu Rekenblad 5
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Helder Bouwkundig Ingenieursbureau
Wijchen

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-2-2025

VG
1,35
9Ly
1,20
1,1
1,1

o w

Loof k.
1,00
1,00

P I G G G G

permanente belasting Gy N Gy (incl.e.g.)
opgelegde belasting exteem+mom.  ZQeyir+mom N
opgelegde belasting momentaan 2 Qmom N 6.10.a:
gewogen momentaanfactor ».Qyq Vo1
gewogen momentaanfactor 2.Qy Yo 6.10.b:
quasie-permanente factor ».Qyq Yo
quasie-permanente factor 2.Q Vi 0.10:
Eo-kj =( ZQextr+mom - EQmom )/ @ 7100,1) =(
Zo-k,i = ( ZQextr+mom - Eo-kj ) / V/O,i = (
kruip = Kyof (G j+¥2,1Qu 1+ 92, Q) = 0,60 ( 0,00 +
buigsterkte fmx 24 Nmm? fog
treksterkte frox 14,5 Nmm®  fiog
treksterkte froox 0,4 Nmm®  frooq
druksterkte foox 21 Nmm®  fooq
druksterkte feoox 2,56 Nmm®  fogog
schuifsterkte fix 4 Nmm? g
elasticiteitsmodulus Eomeank 11000 Nmm?  Eg.ear
volumieke massa Pk 350 kgm®  Egyug
glijdingsmodulus G, 690 nNmm® Gy
elasticiteitsmodu naaldhout Egomeank 370 Nmm®  Eggme:
elasticiteitsmodt loofhout Egomeanx 370 N/mm®  Egome:
elasticiteitsmodulus Eoosx 7400 N/mm?  Egosg
traagheidsmoment ly 115 bh® =
traagheidsmoment I 1/12 hb? =
weerstandsmoment Wy 16 bh? =
weerstandsmoment W, 116 hb? =
oppervlak A ch =
traagheidsstraal = vy my =
traagheidsstraal i=v(l,/A) =
Rekenblad 2

iC ; www.qgec.nu

+ o+ o+ o+ o+ o+

fx;rep
24
0,90
0,4
21
25

11000
11000
690
370
370
7400

142
171
142
171
142
5917
4080

H ligger 2 stpt 2 g-lasten EC
Versie : 2.4.12 ; NDP : NL
printdatum : 31-07-2024

Ya EQmom

1,50 0 =

Ya  LQexrsmom

1,50 3 =

1,5 EQextr+mom

1,5 3 =

0,9 0 =

y(1- 0 )=

)/ 0 =
0 000 )=
/ M
/ 1,30 =

145/ 1,30 =
/ 1,30 =
/ 1,30 =
/ 1,30 =
/ 1,30 =
/ 1,00 =
/ 1,30 =
/ 1,00 =
/ 1,00 =
/ 1,00 =
/ 1,00 =
1713 =
1423 =
1712 =
142 2 =
171 =
/243 ) =
/243 ) =

0,00

0,00

4,50

4,50
0,00
3,00
0,00
0,00

16,62
10,15
0,25
14,54
1,73
2,77
11000
7615
690
370
370
7400

5917
4080
692,0
574,7

2428
49 4
41,0

kN
kN
kN

kN
kN
kN
kN
kN

N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?

N/mm?

10*mm
10*mm
10°mm’
10°mm’
10?mm?
mm

mm



|pelastinggeval / compinatie

q1 gz ri
G 245 245 0,00
Qur+ Yo+ Qi 375 375 3,00
Kaer ( Gyt ¥ 2Qu 1+ ¥ 2Q) 147 1,47 0,00
6.10a 3,31 3,31 0,00
6.10h 857 857 450

|belastinggeval / combinatie

iy iy

Gy 0,0 0,0

Qi1+ Vo= Qi 0,0 0,0

Kaer ( Gyt ¥ 2Qu 1+ ¥ 2Q) 0,0 0,0

6.10a 0,0 0,0

6 10h 00 00

combinatie

veld

Uon = Gk,j

Uglassch = Qi1+ V0=

Ukruip = ke (Gt ¥2Qu 1+ Y 2Qx)

Uzeeg =  volgens opgave

Ueind = Uon + Uelastisch + ukruip + uzeeg

Upj = Uglagtisch + Ukruip

ueind,toe = ueind,toelaatbaar

u.c. = Uging/ Ugind toelaatbaar

T = e

moment In y-ricnting Megy= 6,5 kNm
Tmyyd= Med,y / Wy =

6.11 unity-check Tmy:d / frya =

iC ; www.qgec.nu

warskracht (kN)

Vi
25
53
1,5

33
108

6,53

9,4

Va4
25
53
1,5

33
108

Wi 2
1,2
34
0,7

1,7
65

alles volbelast

Uq2
0,8
2,0
0,5
0,0

3,2

2,4
{n

692

10°

Rekenblad 3

kN

ment (kNm)

3
cm

fnyd=
692

16,6

uiL ryy
1,00
1,00
1,00

1,00
100

16,6 N/mm?

10°

25
53
1,5

33
108

25
53
1,5
33
10.8
kN
1ing (mm)
uq2
0,8
2,0
0,5

142 mm
171 mm
94 N/mm?



Helder Bouwkundig Ingenieursbureau
Wijchen
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-2-2025

H ligger 2 stpt 2 g-lasten EC
Versie : 2.4.12 ; NDP : NL
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oplegbreedte ondersteuning b, m fo.d= 2,77 N/mm? b= 142 mm
rekenwaarde g-last op balk Ay N/m’ h=" 171 mm
niet gereduceerde dwarskracht V- uee N
0,211 m l
A
l v
Vie™= (©05bth)qs =(05 0,08 + 0,171 )* 3,31 = 0,70 kN ‘ i /’/
Ve  V-Vieq = 10,82 - 0,70 = 10,12 kN ! .
T4 3 Vgq/2bh = 3 10,12 1000 = 0,63 N/mm?
2 142 71 1 'I'
6.13 unity-check = T4 / fq = 0,63 / 2,77 =
6.33 Om;d ! (Kuit fm;d) = 94 / ( 1,00 16,6 ) =
arukkracnt NgE U KN W= ov2 om’ foox= 21,0 N/mm? b= 142 mm
moment Myes= 6,5 kNm A= 2428 cm? foo= 145 N/mm? h= 171 mm
staaflengte z-richting,ongesteund 1= 2000 mm fmy= 24 N/mm? I,= 4080 cm*
elasticiteitsmodulus Eoos= 7400 N/mm? foya= 16,6 N/mm? i= 41,0 mm
elasticiteitsmodulus Eomeang= 11000 N/mm? = 488 -
glijdingsmodulus Gy 05=Eq,05/ 16= 462,5 N/mm? modificatiefactor vervorming Ker 0,6 -
factor quasi-blijvende belasting o= n factor voor rechtheid (6.29) B~ 02 -
balk- en belastingtype
aangrijpingspunt belasting acnn urunciuy
wijze van steunen gesteund
druk 0¢0:4=Neg / A = 0103 ! 2428 102 = 00 N/mm?
buiging y Um;y;d=My;Ed/ Wy = 6,510 6 / 692 10 3 = 9,4 N/mm2
210 Eqosfin= Egos / (1+% 2Kger) = 7400 /(1 + 0,00 0,60 )= 7400 N/mm?
211 Goos,in =Goos / (1+Y2Kqen) = 4625 /(1 + 0,00 0,60 )= 463 N/mm?
6.30 A=V (Frrts /T i) = N 24 / 317,8 ) = 027 -
6.31  Omerit= 71 'V (20,05 125005 Mtor ) / { lef Vvy)
Tmerit= TV ( 7400 4080 104 463 11166 10* )/ ( 2142 692 103 )= 264,6 N/mm?
of  bij gezaagd hout met een rechthoekige doorsnede
6.32  Opmei=0.78 b? Egos/ (hlep = 0,78 1422 7400 /( 171 2142 ) = 317,8 N/mm?
rekenen met:  Omeit = 317,8 [N/mm?
T mierit=( GO,OS Itor/t0.05+3-zn_|z/L_ef) 4" |:0.05/ (Dn')
Tmer=( 11166 10 /16 +3.2 1712 4080 104 / 21422y 4* 7400 ! ( 142 1713)
Omerit= 325,6 N/mm2
met 1= /5 b h {1-0.63 b/h + 0525 (b/h)° }
leor= 1/3 1423 171 {1-0.63 142 / 171 +0.525( 142 / 171 ¥3110%= 11166 cm*
en l=a*l,+n*h= 0,9 2000 + 2 171 = 2142 mm
622 Merr=Az/ 7 N (feon / Egs) = 488 /m*V ( 21,0 / 7400 )= 0,827 -
6.26 ko=1/{k +V(K:-7Ne)} = 1 /{ 089 +J( 0,892. 0,827 2y } = 0,81
6.28 k=05(1+8:( Arz-0.3) +)\2,e|;z) = 0.5 ( 1+ 0,2 ( 0,827 -0.3)+ 0827 2 ) = 0,89
6.34 ki=1als Argpm <= 0.75 Kerit= 1 = 1,00
Keit=1.56-0.75\(e1m als 0.75<=\ g <= 1.4 keit= 1,56 - 0,75 0,27 = 1,35
kcm=1/)\2,e|;m als 1.4< A\rgim Kerit= 1 / 0,272 = 13,24
ale Aa hallr aan Aa Anilkiida unlladia ie nactannd Aaaldt L .=1 N mantanvAanda vnarda r .= 1 NN
iC ; www.qgec.nu Rekenblad 4
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kniklengte L,
hart op hart maat a
lijnlast op element
G&=
Qextr+mom=
Qmom =
ebovsn‘q=
puntlast op stijl
G&=
Qextremom™=
Qrom=
€boven F=
Conder™
windgebied
soort terrein
hoogte boven mv z
stuwdruk g

0,61

1,95
3,75
0,00
0,00

0,00
3,00
0,00
0,00
0,00
I}
I}

0,48

kN/m'
kN/m'
KN/m'

kN
kN
kN

materiaal
houtbreedte b
houthoogte h
klimaatklasse
belastingduurklasse
factor volume-effect s
doorbuiging bij 1:

Ym sterkte

K, buiging
Kimog sterkte

K et vervorming
fm;d

Eomeand

I)’

I,

W)’

W

gezaagd hout

46
146
1
kort
0,1
250
1,30
1,01
0,90
0,60
16,71
11000
1193
118
163
51

mm
mm

6.10a eg+bovenbel
6.10b eg+wind
6.10b eg+bovenbel

6.10a eg+bovenbel
6.10b eg+wind
6.10b eg+bovenbel

6.10a eg+bovenbel
6.10b eg+wind
6.10b eg+bovenbel

6.10a eg+bovenbel
6.10b eg+wind
6.10b eg+bovenbel

Nc,Ed My;Ed
1,45 0,00
1,29 0,55
8,42 0,00
Tc0d fo0d
0,22 14,54
0,19 14,54
1,25 14,54
Omiy:d fm;y;d
0,00 16,71
3,36 16,71
0,00 16,71
kc;z kkrit
0,50 1,00
0,50 1,00
0,50 1,00
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M2= 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kNm
M3= -0,9 -2,9 0,0 0,0 0,0 37,8 kNm
M4= 1,5 50 0,0 0,0 0,0 0,0 kNm
M5= -0,9 -2,9 0,0 0,0 0,0 -37,8 kNm
verplaatsing knoop 3  (hor) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 98 mm
knoop 4 (vert) 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 00 mm
permanent vioer wind vioer wind
extreem extreem extreem extreem extreem
belastingcombinaties 6.10.a 6.10.b 6.10.b 6.14.b 6.14.b
belastingen q1= 2,9 13,1 2,6 9,2 2,2  kN/m'
q2= 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kN/m'
q3= 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kN/m'
F1= 0,0 0,0 31,5 0,0 21,0 kN
reacties Vi= -4,4 -19,7 33,9 -13,8 21,9 kN
V2= -4,4 -19,7 -41,7 -13,8 -28,5 kN
H1= 0,3 1,5 -15,4 1,1 -10,2 kN
H2= -0,3 -1,5 -16,1 -1,1 -10,8 kN
momenten M1= 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kNm
M2= 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kNm
M3= -1,2 55 55,6 -3,8 36,9 kNm
M4= 21 9,3 1,9 6,5 1,5 kNm
M5= -1.2 55 -57.8 -3.8 -38.7 kNm
leficin Nes:d Vg i IVIEd veld,midden Vg re
knoop grenstoestand m kN kNm kNm kNm
kolom 1-3 6.10.a permanent extreem 8,28 -4,4 0,0 -0,6 -1,2
6.10.b vloer extreem 8,28 -19,7 0,0 -2,7 -5,5
6.10.b wind extreem 8,28 33,9 0,0 27,8 55,6
kolom 2-5 6.10.a permanent extreem 8,28 -44 0,0 0,6 1,2
6.10.b vloer extreem 8,28 -19,7 0,0 2,7 55
6.10.b wind extreem 8,28 -41,7 0,0 28,9 57,8
ligger 3-5 6.10.a permanent extreem 3,00 0,3 -1,2 2.1 -1,2
6.10.b vloer extreem 3,00 1,5 55 9.3 55
6.10.b wind extreem 3,00 16,1 55,6 1,9 -57,8
normaalkracht art. 6.2.4 (2) voor doorsnedeklasse 1,2 of 3 geldt:
Nera= A f, = 106,0 235 102 = 2491 kN
Vmo 1,00
Mcra Wi fy = 1053 235 10° = 2475 kNm
normaalkracht art. 6.2.4 (2) voor doorsnedeklasse 1,2 of 3 geldt:
6.10 Nera= A f, = 1060 235 102 = 2491 kN
Vmo 1,00
Mcra Wi fy = 1053 235 10° = 2475 kNm

C ; www.gec.nu Rekenblad 2
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belastinggevallen en combinaties

Uon = Gk,j

Uelastisch = Qk1

Uzeeg = volgens opgave

Ueind = Uon + Uelastisch ukruip + uzeeg
ueind,toe = ueind,toelaatbaar

u.c. = ueind/ ueind,toelaatbaar

Ui = Uelastisch

C ; www.gec.nu

horizontale vervorming (knoop 3)

eg+vloer extr.

eg+wind extr.

S portaal 2 scharnieren EC
Versie: 2.4.12 ; NDP : NL
printdatum : 31-07-2024

vertikale vervorming (knoop 4)
eg+vloer extr. eg+wind extr.

0,0 0,0 01 0,1
0,0 9,8 0,2 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 9,8 0,2 0,1
AN O AN O A7 N A7 N
[VRY] v,5 V94 [VRY]
AN O AN O 7 e 7 e
Rekenblad 3
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berekening strookbreedte en wapening volgens Eurocode 1992-1-1 voor een fundering op staal

werk St. Jacobslaan 96 O"max,d verloop rekenwaarde draagkracht grond in relatie tot de strookbreedte B grondspanning onder strook T grong = Qeq/ B
werknummer 2024-24 dwarskracht in hart muur ¢ Vegmax S 0,5 Qg
onderdeel 250 ] T i " i reductie dwarskracht Vedred = 0,5 T yrong © + 1,26 0yponq d
kwaliteit ondergrond : = goed rekenwaarde dwarskracht Vg B Ve max- VEdred
minimum strookbreedte Bmin= 0,4 m 200 rekenwaarde schuifspanning Veqg = Veg /1000d
maximum strookbreedte brax= 1,6 m moment onderin de strook Mgy = Yo * Tgrona* (2 * (B-c)+e)?
minimum grondspanning Tmin= 60 kN/m? e positie dwarskracht Vgq
maximum grondspanning Tma= 200 kN/m? 150 s o m
toename strookbreedte dg= 01 m OEq positie moment Mgy
kwaliteit beton = C20/25 100 &
kwaliteit wapeningstaal - B500 ,/' e
minimum betondekking Chnin= 30 mm 50 ,/' A= h
Ps Ps S 3
gekozen betondekking onderzijde L 40 mm H
verdeelwapening(le laag) 0= 8 mm i
inklemming in wand e= 30 mm (U T } T T T schema strookwapening ]Im T grond
verhouding qp/Ade= 0,75 0 0,5 1 1.5 2 2,5 3 7 2*(B-c)+e
strookbreedte B > 5 B &
straok lijnlast muur straok straok grond- | moment |buigwapening scheurwijdte dwarskracht
dikte dikte breedte | spanning benodigde wapening gekozen wapening opneembaar diameter h.a.h. | hart muur| reductie | rekenw. | schuifsp. | schuifst.
nr Yed c h B T grond Meg As trel As drun ] hoh + @ h.o.h.  Asanwesig d Mrg opmer- Aimax Sman Vedmax Vedred Ved VEd VRde opmer-
- kN/m mm mm m kN/m? kNm mm? mm2 | mm mm mm mm mm? mm kNm king mm mm kN kN kN N/mm? | N/mm? king
A 68 100 200 0,70 971 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 126 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
B 68 100 200 0,70 971 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 126 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
C 68 100 200 0,70 971 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 126 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
D 68 100 200 0,70 971 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 126 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
E 68 100 200 0,70 97,1 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 12,56 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
F 68 100 200 0,70 971 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 126 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
G 68 100 200 0,70 971 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 126 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
H 68 100 200 0,70 971 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 12,6 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
| 68 100 200 0,70 971 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 126 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
J 68 100 200 0,70 97,1 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 12,6 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
K 68 100 200 0,70 971 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 126 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
L 68 100 200 0,70 971 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 126 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
M 68 100 200 0,70 971 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 126 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
N 68 100 200 0,70 971 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 126 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
o] 68 100 200 0,70 97,1 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 12,6 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
P 68 100 200 0,70 971 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 126 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
Q 68 100 200 0,70 971 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 126 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
R 68 100 200 0,70 971 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 12,6 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
S] 68 100 200 0,70 971 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 126 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
T 68 100 200 0,70 97,1 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 12,6 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
U 68 100 200 0,70 971 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 126 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
A 68 100 200 0,70 971 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 126 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
w 68 100 200 0,70 971 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 126 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44
X 68 100 200 0,70 971 53 104 0 8 - 150 335 148,0 21,4 126 117 34,0 22,8 11,2 0,08 0,44

opmerking:
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SYSTEEM INFORMATIE

GF 100 HT/1.75.1.A

Gyproc HABITO

Overzicht 9
Systeemcode: GF 100 HT/1.751.A

Luchtgeluidisolatie R,: 50 dB

Luchtgeluidisolatie Dptak: 43 dB

Brandwerendheid: 30 minuten'

Wandhoogte toepassingsgebied I: 4500 mm

Wandhoogte toepassingsgebied | 4500 mm |

i.c.m. brand:

Wandhoogte toepassingsgebied 11:3750 mm

Stootvastheid klasse: 5 P

Wanddikte: 100 mm e

Beplating: x HABITO 12,5

Profielen: -

Minerale wol: 1x 60 mm ISOVER Sonepanel

Gewicht: 28 kg/m?

Activ'Air: Nee i\ 30 ) e /‘\ MO /\/ /( )

Remontabel: Nee l /\ [\ / (WAWA JAVAVAY
NATRIAIATATATRAYAY
L P WIWIWIPIN

De nieuwe generatie Gyproc wanden. Sterker op alle viakken.

+ \oor ruimtes waar Gyproc stootvastheidsklasse 5 of 7 nodig zijn
» Extra hoge geluidsisolatie (31 - 63 dB)
« Draagkracht 30 kg/schroef, pluggen zijn niet nodig

Eén compleet systeem dat de prestaties van alle bestaande binnenwanden overtreft en waarbij
rekening is gehouden met de wensen en eisen van alle partijen in de bouwkolom. De wand klinkt en
voelt robuust en biedt de hoogste stootbestendigheid (Brinell waarde: 40 N/mm?2). HABITO"
scheidingswanden en voorzetwanden zijn zeer geschikt voor scholen, winkels, woningbouw en in het
bijzonder voor de grondgebonden (huur)woningen, zowel nieuwbouw als renovatie. Speciaal voor de
natte ruimtes is HABITO" H ontwikkeld. Gyproc' HABITO  wandsystemen zijn opgebouwd uit HABITO'
of HABITO H en Gyproc GypFrame profielen. De wandsystemen zijn licht in montage, droog en snel te
monteren en geven een vlak eindresultaat.

Saint-Gobain Gyproc Nederland
Postbus 73, 4130 EB Vianen

Gyproc Helpdesk:

E-mail: helpdesk@gyproc.nl

www.gyproc.nl g roc

o ayp
SAINT-GOBAIN
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SYSTEEM INFORMATIE

GF 100 HT/1.75.1.A

Gyproc HABITO'

Technische specificaties

Geluidsisolatie

Voor de geluidsisolatie van deze scheidingswand Gyproc” HABITO® - GF 100 HT/1.75.1.A geldt R,, = 50
dB. De luchtgeluidsisolatie R,, van de Gyproc” wanden is vastgelegd in diverse geluidsrapporten. De
luchtgeluidsisolatiemetingen zijn uitgevoerd conform NEN-EN-ISO-140-3, terwijl de ééngetalswaarde
Ry is bepaald conform NEN-EN-ISO-717. Bij dit systeem is de luchtgeluidsisolatie R,, de
laboratoriumwaarde. Om te komen tot de praktijk waarde R’,, wordt de R,, verminderd met 5 dB, een
veel voorkomend praktijkverlies. De vermelde Dyt a-Waarden zijn in de praktijk te verwachten waarden
waarbij voor de bepaling is uitgegaan van een praktijkverlies van 5 dB. De daadwerkelijke
praktijkwaarden zijn afhankelijk van de projectspecifieke omstandigheden.

Brandwerendheid
De brandwerendheid van deze Gyproc” HABITO® - GF 100 HT/1.75.1.A bedraagt 30 minuten.

De brandwerendheid van de Gyproc” wanden is vastgelegd in diverse brandrapporten. Voor Gyproc’
wanden is het criterium ‘thermische isolatie betrokken op de temperatuur’, zoals genocemd in NEN
6069, veelal maatgevend. Hierbij mag de temperatuurstijging aan de niet direct verhitte wandzijde
gemiddeld 140°C en de maximale temperatuurstijging op enig punt 180°C bedragen. Bij
scheidingswanden waarbij wij een grotere brandwerende wandhoogte aangeven dan de veel gebruikte
testhoogte van 3000 mm, wordt gebruik gemaakt van de uitgangspunten uit de NEN -EN 1364-1 en de
gegevens uit diverse Efectis rapporten. De maximale hoogte i.c.m. de brandwerendheid wordt
aangegeven op de systeempagina’s.

Wandhoogte
De maximale hoogte van deze Gyproc’ HABITO" - GF 100 HT/1.75.1.A bedraagt 4500 mm in
toepassingsgebied 1.

Bij de bepaling van de van de maximale brandwerende wandhoogte zijn wij uitgegaan van
toepassingsgebied 1 (conform DIN 18183).

Deze maximale wandhoogte is bepaald conform DIN 18183. Hierin worden twee toepassingsgebieden
onderscheiden, waarbij het aantal aanwezige personen in de betreffende ruimte maatgevend is:

+ Toepassingsgebied I: Wanden in gebieden met weinig mensen, zoals woonkamers, hotels,
ziekenhuiskamers en kantoren.
+ Toepassingsgebied II: Wanden in gebieden met veel mensen, zoals aula’s, auditoria en schoollokalen.

Bij wandhoogten in de praktijk, hoger dan de gegeven maximale wandhoogten, kan de genoemde
toelaatbare hoogte worden vergroot onder andere door de opbouw van het frame als volgt aan te
passen:

+ Door de stijlafstand te verminderen.

Saint-Gobain Gyproc Nederland
Postbus 73, 4130 EB Vianen

Gyproc Helpdesk:

E-mail: helpdesk@gyproc.nl

www.gyproc.nl ' roc

08/08/2024 gyp
SAINT-GOBAIN
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SYSTEEM INFORMATIE

GF 100 HT/1.75.1.A

Gyproc HABITO'

» En/of door de stijlen te verdubbelen door ze ruggelings of kokervormig om de 500 mm tegen elkaar
te schroeven met Gyproc snelbouwparkers.
» En/of door het toepassen van Gyproc R-profielen.

Stootvastheid

De Gyproc” HABITO® - GF 100 HT/1.751.A is ingedeeld in klasse 5 van de Gyproc’ klassen van
stootvastheid. Gyproc” heeft de stootvastheid van haar systemen onderverdeeld in zeven klassen. Deze
klassen van stootvastheid worden weergegeven met behulp van hamericonen in de zoektabellen van de
Gyproc” wanden. Het aantal hamers staat voor de mate van stootvastheid van de wand. Hoe groter het
aantal hamers, hoe groter de mate van stootvastheid. De term ‘Stootvastheid’ is opgebouwd uit twee
belangrijke mechanische eigenschappen van de wand: De ‘opperviakte hardheid’ en ‘buigsterkte’. De
opperviakte hardheid heeft betrekking op de hardheid van de buitenste plaat, en de buigsterkte heeft
betrekking op de weerstand tegen doorbuiging van de beplating tussen de verticale profielen.

Vochtbelasting
De Gyproc” HABITO® - GF 100 HT/1.75.1.A is toepasbaar in de natte cel wanneer de beplating vervangen

wordt door HABITO™ H gipskartonbeplating van minimaal gelijke dikte.

Saint-Gobain Gyproc Nederland
Postbus 73, 4130 EB Vianen

Gyproc Helpdesk:
E-mail: ZEZIll@gyproc.nl

www.gyproc.nl ' gyp rOC

08/08/2024
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SYSTEEM INFORMATIE

Gyproc HABITO

Details en aansluitingen

Verticale doorshede

GF 100 HT/1.75.1.A

Verticale doorshede

Verticale doorshede

Standaarddetail Geluiddetail Branddetail
| N i
O 7
2
4
3
8
A
2
T 6
7 \ I |
®= () = Gyproc dantFiler (Varo) + wapenings- (3) = Mineral wol (@ =Grorocstsst  (B) = Gyproc ointFler (Vario) + wapenings- (8) = Minerale wol
®- @ -Grprrame uprrel ®
lon vosgatusring (3) = GyoFrame Gopofiel () = Etastsche (sranduerende) kit vosgatwarking
®- @ = Moot teate + vosgatuerang @ @- =

De boven- en onderaansiuitingen worden niet

afgevoegd.

Saint-Gobain Gyproc Nederland
Postbus 73, 4130 EB Vianen

Gyproc Helpdesk:
E-mail: ﬁ@gyproc.nl
WWWw.gyproc.nl

08/08/2024

De boven- en onderaansluitingen worden

afgevoegd met Gyproc JointFiller (Vario).

4/8

De boven- en onderaansiuitingen worden
afgevoegd met Gyproc JointFiller (Vario). Voor
30 en 60 minuten brandwerende
scheidingswanden tot een hoogte van 4000
mm kan hiervan afgeweken worden. Neem

hiervoor contact met ons op.

& gyproc

SAINT-GOBAIN




SYSTEEM INFORMATIE

GF 100 HT/1.75.1.A

Gyproc HABITO

Horizontale doorsnede Horizontale doorsnede Horizontale doorsnede
Standaarddetail Geluiddetail Branddetail

ros ol (Vare) + wapsrings- (3) = Minrai wol @ - crprossisst (® = Svoraw sumer (varc) + wapenings: () = Mineraewol
@ -owm
—— (@ - Grpame Gl (5) - Hsssshe randwarende) —

(@ - Mo-Cost Utrates + voegawering (€] @- =

= No-Goat Uttt + uoegatuering

De aansiuiting op de aangrenzende constructie

- . De aansiuiting op de aangrenzende constructie wordt afgevoegd met Gyproc JointFiller
De aansiuiting op de aangrenzende constructie o . . )
) . wordt afgevoegd met Gyproc JointFiller (Vario) (Vario). Voor 30 en 60 minuten brandwerende
wordt afgevoegd met Gyproc JointFiller

(Vario).

ofwe/ afgewerkt met elastisch blijvende scheidingswanden tot een hoogte van 4000
(brandwerende) kit, mm kan hiervan afgeweken worden., Neem

hiervoor contact met ons op.

Saint-Gobain Gyproc Nederland
Postbus 73, 4130 EB Vianen

Gyproc Helidesk:

E-mail: gy proc.nl

www.gyproc.nl ' rOC
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SYSTEEM INFORMATIE

GF 100 HT/1.75.1.A

Gyproc HABITO

Hoekoplossing Hoekoplossing Hoekoplossing

Standaarddetail Geluiddetail Branddetail

@-cuoopaat () = Gyproc ol (Varo) + wapsnings- (§) = Mnerale wol @ =Gyerosstaat
o (O —
vorgatwerking (@ =Gymrame Coprfiel (§) = isstsche (orandwerence) kit

(@ = Mo-Cost Utrates + voegawering (€] @- =

e —
= No-Goat Uttt + uoegatuering

Zowel de inwendige als de uitwendige hoek

wordt afgevoegd met een dunne faag Gyproc

Zowel de inwendige als de uitwendige hoek Zowel de inwendige als de uitwendige hoek o ] .
JointFiller (Vario). Voor 30 en 60 minuten
wordt afgevoegd met een dunne laag Gyproc wordt afgevoegd met een dunne laag Gyproc o
o ) o ) brandwerende scheidingswanden tot een
JointFifler (Vario). JointFilfer (Vario).

hoogte van 4000 mm kan hiervan afgeweken

worden. Neem hiervoor contact met ons op.

Saint-Gobain Gyproc Nederland
Postbus 73, 4130 EB Vianen
Gyproc Helpdesk:

E-mail: helpdesk@gyproc.nl

WWWw.gyproc.nl

08/08/2024 ' gvp rOC
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SYSTEEM INFORMATIE

GF 100 HT/1.75.1.A

Gyproc HABITO

T-oplossing T-oplossing T-oplossing

Standaarddetail Geluiddetail Branddetail

(® - Sypros Jenler Varo) + waperings- () = Minral wol @ - Grprossisst

@ - Gyprrame prote - .
vosgatueting (3 = GypFrame Coprot (§) = Elastsche rancwerende) it - lasiscne(randuerande) i voegatustiing

@ = o Cost viratex +voegarwering ® ®- [ T ——

De aansiuiting van de wand wordt afgewerkt

met Gyproc JointFiller (Vario). Voor 30 en 60
Het GypFrame C-profiel wordt bevestigd aan De Gyproc beplating van de doorlopende wand — minuten brandwerende scheidingswanden tot
de doorgaande Gyproc plaat. wordt onderbroken. een hoogte van 4000 mm kan hiervan

afgeweken worden, Neem hiervoor contact met

ons op.
Saint-Gobain Gyproc Nederland

Postbus 73, 4130 EB Vianen

Gyproc Helpdesk:

E-mail: ﬁ@gyproc.nl

www.gyproc.nl '

08/08/2024
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SYSTEEM INFORMATIE

GF 100 HT/1.75.1.A

Gyproc HABITO'

Verwerking

GypFrame’ U75 profiel

Bepaal de plaats van de wand. Teken de positie van de GypFrame U-profielen op de vlioer en plafond af.
De GypFrame U-profielen worden aan de achterzijde voorzien van Gyproc afdichtingsband voor een
optimale geluidsisolatie. Bevestig de GypFrame U-profielen met een h.o.h.-afstand van 750 mm.

GypFrame’ C75 profiel

GypFrame C-profielen op maat maken (15 mm korter dan de afstand tussen vloer en plafond). De twee
buitenste GypFrame C-profielen voorzien van Gyproc afdichtingsband en om de 750 mm vastzetten.
Overige GypFrame C-profielen met de opening in dezelfde richting in de GypFrame U-profielen
klemmmen (let op, niet schroeven). Plaats de GypFrame C-profielen met een h.o.h.-afstand van 600 mm.

Beplaten

Maak de platen op maat, dat wil zeggen 10 mm korter dan de afstand tussen vioer en plafond. Druk met
behulp van een platenhevel de beplating strak tegen het plafond. Bevestig de HABITO' gipsplaten met
HABITO" schroeven 26 mm uitsluitend tegen de GypFrame C-profielen met een h.o.h.-afstand van 250
mm.

Schroef voor het vliakste resultaat altijd eerst aan de ‘open’ zijde van het GypFrame C-profiel.

Voorzieningen

Nadat u de eerste zijde heeft beplaat, kunnen alle voorzieningen zoals leidingen, elektra, achterhout en
isolatiemateriaal aangebracht worden. Leidingen kunnen eenvoudig door de openingen in de GypFrame
C-profielen worden gevoerd. Nadat de voorzieningen zijn aangebracht kunt u de andere wandzijde op
dezelfde wijze beplaten.

Dilatatie
In de Gyproc” HABITO® - GF 100 HT/1.75.1.A dienen in de volgende gevallen dilataties te worden
aangebracht:

+ Ter plaatse van dilataties in de ruwbouw.
+ Bij wandafmetingen groter dan 15 m' voor HABITO® gipsplaten.

Afwerken

Breng Gyproc zelfklevend wapeningsband in de AK-naden aan en vul deze met Gyproc JointFiller.
Breng papieren wapeningsband aan bij kopse voegen met gesneden plaatkanten door deze in te
bedden in de Gyproc JointFiller. Schroefgaatjes en eventuele beschadigingen worden op dezelfde wijze
afgevoegd, echter zonder wapeningsband.

Nadat de Gyproc JointFiller is uitgehard, brengt u een toplaag aan met Gyproc Promix Elite voor een
glad resultaat. Voordat u de wand gaat afwerken, het totale opperviak voorstrijken met Gyproc
Diepgrond.

e (N

SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Gyproc Nederland
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